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OKUYUCUYA  MEKTUP 


Değerli  Okuyticıûartnttz, 

ilk  sayı,  ikinci  sayı  derkenf  der¬ 
ginizin  üçüncü  saytstm  da  sîzlere 
sunmanm  mutluhiğıt  içindeyiz*  Ne 
yalan  söyleyelim,  ikinci  sayıyı  birin¬ 
ciden  bir  kat  fazla  basmağa  karar 
verirken,  içimizde  bir  kuşku  vardı. 
Acaba,  diyorduk,  ilk  sayının  çıktığı¬ 
nın  ertesi  günü  tükenivermesi, 
nellikle  her  yeni  şeye  duyulan  me¬ 
raktan  mı  ileri  geldi,  ikinci  sayı  ay¬ 
nı  ilgiyi  görmiyecek  mi?  Bu  kuşku¬ 


muz  gerçekleşmedi,  ilginin  eksilmek 
bir  yana  arttığım,  dağıttctîardan, 
okıdlardan  ve  tek  tek  siz  okuyuctda- 
rtmızdan  gelen  mekiuplardan  anla¬ 
dık.  Bize  güven  ve  çalışma  şevki  ka¬ 
zandıran  bu  yakın  ıVgî  ıçm  çok  çok 
teşekkürler. 

Bu  işlerle  uğraşanlar  bilirler,  ye¬ 
ni  dergilerin  ilk  birkaç  sayısı,  bir  ba¬ 
kıma  deneme  sayılarıdır.  Okurlarla 
dergi  yönetimi  arasında,  y.tyma  yön 
verecek  haberleşme  köprüsti  yeterin- 


! 


ce  kuntlmadtğından,  neyin  beğenilip, 
neyin  beğenilmediği  kolay  kestirile¬ 
mez.  Dergi  yöneticileri,  bu  dönemde, 
yalnız  yakm  çevreden  gelen  tenkit¬ 
lerin  ışığında,  bir  bakıma  el  yorda¬ 
mıyla,  göûerine  çarpan  aksaklıkları 
düzeltmekle  yetîniriler.  Okuyucu  * 
dergi  yönetimi  köprüsü  kurıdduktan 
sonra,  bu  iş  çok  daha  kolaylaşır. 
Biz,  «Bilim  ve  Teknik»  te,  bu  köprü¬ 
yü  çabuk  kuracağa  benzeriz.  Daha 
şimdiden  sizlerden  gelen  yüzlerce 
mektup,  dileklerinizi,  isteklerinizi  bi¬ 
ze  iletiyor,  çahşmalartmtm  ışık  tu¬ 
tuyor. 

Derginin  bu  sayısında,  geçen  sa¬ 
yılarda  başladığımız,  uzay,  fotoğraf¬ 
çılık,  sağlık,  bilim  adamlarının  ilginç 
yönleri  gibi  konularda  sizlere  yeni 
yazılar  sunarken,  yeni  bazı  konuları 
da  ele  aldık.  «Karbon — 14»,  «Kara  ve 
Denizlerdeki  Gel  -  Git  Olayları»,  «Ke¬ 
ban  Barajı  ve  Tarih»  konularındaki 


bu  yazılan  da,  Öncekiler  kadar  ilginç 
bulacağınızı  umuyoruz. 

Aslında  bu  sayının  «baş  yazı»  sı, 
geçtiğimiz  ay  içinde  kaybettiğimiz  bir 
büyük  bilim  adamı,  Prof.  Dr.  Cavid 
Erginsoy  hakkında,  en  yakm  arkada¬ 
şı  Prof,  Dr.  Feza  Gürsey’in  yazdığı 
yazı.  Geçen  sayıda,  1967  yılı  Bilim 
Ödülünü  alan  üç  bilim  adamından 
biri  olarak  sizlere  tanıttığımız,  ödül 
töreninde  yaptığı  konuşmanın  bir 
bölümünü  sunduğumuz  Cavid  Ergin¬ 
soy,  memleketine  ve  bütün  bilim 
âlemine  daha  çok  şeyler  kazandıra¬ 
cağı  bir  yaşta,  birden  bire  aramız¬ 
dan  ayrılıverdi.  Erginsoy'un  ölümüy¬ 
le  memleketimizin  uğradığı  kaybın 
büyüklüğünü.  Profesör  Gürsey'in  ya¬ 
zısını  okuyunca  daha  iyi  duyacak, 
anlayacaksınız. 

Yeni  yılda  başarı  mutluluk  dilek¬ 
leriyle,  hepinize  sevgiler  ve  selâmlar. 

R.  E. 


T.  B.  T.  A.  K.' tan  Haberler 


BİLİM  KURULU  SEÇİMLERİ 

Geçen  ay,  T3,TA*K.  Bilim  Kıuaılu'- 
mm  altı  üyesi,  bu  konudaki  kanun  hü¬ 
kümleri  gereğince  yemden  seçildiler*  Bh 
Um  Kurulu'na  seçilen  üyelerden  beşi  (Ord. 
Prof*  Dr.  Cahit  Arf,  Prof.  Dr.  Atıf  Şen  gün* 
Prof*  Dr*  Hikmet  Binark,  Prof,  Dr.  Mecit 
Çağatay  ve  Dr.  Y*  Müh.  Eşref  Zeki  Âka) 
kurulun  eski  üyeleri,  biri  de  (Prof.  Dr 
Nimet  Özdaş)  Kurumtm  ilk  Genel  Sekre¬ 
teriydi. 

Bilim  Kurulu  seçimleri  Aralık  ayının 
son  günlerinde  Başbakan  ve  Cumhurbaş^ 
kanı  tarafmdan  onaylandı  ve  böylece  ye¬ 
niden  teşekkül  eden  Kurul  6  Ocak  günü 
ilk  toplantısmı  yaparak  Başkanlığa  Ord. 


Prof.  Dr.  Cahit  Arf't,  Başkan  VekilUğine 
de  Prof*  Dn  Erdal  İnönü'yü  tekrar  seçti. 

BESLENME  SİMPOZYUMU 

Kurumun  «Tıp»,  «Veterinerlik  ve  Hay¬ 
vancılık»,  «Tanm  ve  Ormancılık»  Araş¬ 
tırma  Gruplan  14  - 16  Aralık  günlerinde 
Türkiye'n  m  Beslenme  ile  ilgili  bazı  prob¬ 
lemlerinin  ele  almarak  tartışıldığı  bir 
Sirapozyum  düzenlediler.  Beslenme  sorun¬ 
ları  ile  ilgüi  27  Bilimsel  Tebliğin  sunul¬ 
duğu  ve  Üniversitelerle  Sağlık  Bakanlı* 
ğma  mensup  bilim  adamlanmn  katıldığı 
Simpoz>Timu  Sağlık  Bakanı  Dr.  Vedat  Ali 
Özkan  açtı.  Sunulan  tebliğler  ve  bunlar 
üzerinde  tartışmalar  Kurumca  aynca  bas^ 
tmiacak* 
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YER  BİLİMLERİ 


KARALAR  ve  DEHİZLERDE 
GEL-GİT  OLAYI 


Doğan  TANER 


Deniz  kenarında  veya  denize  yakın 
yerlerde  yaşayanjann  büyük  çoğunluğu¬ 
nun,  eskilerin  Met  ve  Cezir  dedikleri,  gü¬ 
nümüz  literatürüne  ise  Gel-Git  adıyla  ge¬ 
çen  tabiat  olayını  az  veya  çok  bir  ügiyk 
izlemiş  olduk  lan  muhakkaktır.  Yer  küre¬ 
sinin  mutlak  katı  bir  cisim  kabul  edîJe- 
meyecegi  esasından  hareket  ettiğimiz 
takdirde,  Okyanus larm  alçalıp  yükselme¬ 
lerine  sebebiyet  veren  kuvvetlerin,  bir 
oran  dahilinde,  Arz  kabuğu  üzerinde  de 
etkilerini  göstereceğini  düşünmek  nonnal 
bir  davranış  olacaktır.  Ancak,  denizlerin 
akışkanltklan  ve  boyutları  itibarile  sahip 
bulundukları  özellikler  dolayısile,  etken 
kuvvetlerle  rezonans  İmline  gelebilmele¬ 
rine  ve  bunlardaki  gel  git  olayımn  serbest 
gözle  kolayca  görülebilmesine  karşılık, 
karalarda  olay,  yalmz  çok  hassas  aletler 
vasıtasile  tespit  edilebilmektedir. 

Küremizin  tamamen  katı  olmayıp 
şeklini  değiştirebileceği  görüşü  ilk  defa 
19  uncu  Asnn  başlarında  kabul  edilmeye 
başlanmıştır,  Ay-Güneş  ortak  etkisiyle  çe¬ 
kül  doğrul  tusunundevamlı  değişmekte 
bulunuşu  hakikatinin  ilk  İfadesi  1824,  ka¬ 
ralardaki  gel  git  olaymı  inceleme  mak¬ 
sadıyla  ilk  aracm  yapılması  ise  1832  ta¬ 
rihlerine  rastlar,  önceleri,  pratik  alanda 
büyük  önem  atfedilmeyen  bu  olay,  bUim- 
sel  Ölçmelerin  her  geçen  gün  daha  fazla 
hassasiyet  kazanmaları  sebebiyle,  ilk  ba¬ 
kışta  ilişkisi  gözükmeyen  meselelerde  da¬ 
hi  etkilerini  hissettirir  olmuştur.  Filhaki¬ 
ka,  Yer  kabuğuna  bağlı  olarak  çalışan 
butun  aletler  Arz'm  defonnasyonu  netice¬ 
si  bozucu  dalgalanmalara  maruz  kalmak¬ 
ta,  eğer  yeler  bir  incelik  seviyesine  sahip 
iseler,  bunlarla  elde  edilen  ölçü  sonuçlan 


(ŞeUl  1) 

Q  ;  merkezi  çekim 
kuvveti 

^  î  merkezkaç  kuvvet 
^  I  M  aeklasındoki 
yor  çekimi  kuvveti 
^  i  enlem 


sonradan  düzeltilmesi  gereken  sistematik 
hatalar  ihtiva  etmektedir. 

Bilindiği  gibi,  yeryüzünün  herhangi 
bir  noktası  başlıca  iki  kuvvet  etkisi  al- 
tmdadır  :  Arz  kütlesinin  meydana  getir¬ 
diği  merkezi  çekim  kuvveti  ve  Dünya'mn 
dönmesi  neticesi  hasıl  olan  merkezkaç 
kuvvet*  Bunlann  bileşkesinin  uzımlügıı 
söz  konusu  noktadaki  yer  çekimi  şiddeti¬ 
ni,  doğrultusu  da  gene  aym  yerdeki  çekül 
doğnıltusımu  verir.  (Şekil  1),  (x) 

Bununla  beraber  gerek  çekim  şiddeti 
gerek  doğrultu  sabit  değildirler,  Ay  ve 
Güneş  te  çekim  etkÜerini  ayrıca  uygula¬ 
makta  ve  bu  etkiler,  bu  gök  cisimlerinin 
hareketlerine  bağlı  olarak,  zamanla,  de¬ 
ğişmektedir* 

Bu  hususu  basit  bir  şekilde  açıkla¬ 
maya  çalışalım  :  Arz  yüze5dndeki  herhan¬ 
gi  bir  partikül  gök  cismi  tarafından  bir 
çekim  kuv\'etine  maruzdur.  Ancak  bu  çe- 

{X)  olduğu  a  ıuaxlnıuııi*dıu 

6'  merte&ealndedir* 
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etsmi 


Calt  ct.mi  ço(,,„ 


Gel  git  otayın* 
doğuran  kuvvet 


kuvveti 


(Şekrl  2) 


kîm,  mesafe  farkı  dolayısîyle,  partikmiin 
Arz'm  merkezİDde  bulunınuş  olması  ha¬ 
linden  gerek  büyükllik  gerek  doğrultu  ha- 
kımından  biraz  farklıdır.  Eğer  partikül 
diğer  partiküllere  ayrılamaz  şekilde  bağlı 
değilse,  bu  fark  doİayısile  yerinden  oyna¬ 
mak  isteyecektir.  İşte  gel  git  olayını  do¬ 
ğuran  kuvvet  bu  farkın  teşkil  ettiği  kuv¬ 
vettir,  (Şekil  2)  Ay  ve  Güneş  Arz  yüze¬ 
yinin  her  noktasmda  bu  tip  kuvvetler 
doğmasına  sebep  olurlar.  (ŞekU  5)  Ay  m 
kütlesi,  Güneşînkine  göre  kıyas  kabul  et¬ 
mez  şekilde  küçük  olmasına  rağmen,  bi¬ 
ze  olan  uzaklığmın  kısalığı  doİayısile  et¬ 
kisi  Güncşinkinin  takriben  iki  katıdır  Ay 
ve  Güneş^  Dünyaya  olan  ortalama  uzak- 
lıklannda  bulunduktan  zaman  tatbik  et* 
tikleri  çekim  kuvveti  sırasile  Arz  çekim 
kuvvetinin  1/9.000,000  ve  1/19,000,000'u  ol 
maktadır.  îlâve  edelim  ki  bu  oranlar,  bu 
gök  cisimleri  Zenit  veya  Kadir’de  bulun 
düklan  zaman  mevcuttun  Doğma  ve  bal 
ma  saatlcrmde,  yani  bu  cisimler  ufukta 


(Şakif  3» 

POnya'nın  marketi  vm  gİîk  clımlndan 
gsçttn  bir  dDzlaın  içİnıla  gol  gtt 
kuvvoli  alanı. 


bulundukları  sırada,  tatbik  ettikleri  kuv^ 
vetler  biraz  evvel  bcliriliğimiz  değerlerin 
tam  yansı  olun  Ufkun  üstünde  herhan¬ 
gi  bir  başka  yükseklik  için  ara  değerler 
mevzuubahistir.  (^ne  ilâve  edelim  ki,  yö¬ 
rüngelerin  elliptik  olmaları  doİayısile 
Dünyaya  olan  uzaklı klannın  değişmesi 
neticesi  Ay'ın  etkisinde  %  16,  Güneş'in* 
kinde  de  %  5  kadar  değişme  olur. 

Şimdi  de  daima  akla  gelen  bir  soru 
nun  cevabım  arayalım  :  Acaba  Dünya'nın 
gök  cismine  dönük  bulufimayan  yüzü  de 
niçin  aynı  olaylara  sahne  oluyor?  Bıı  sa* 
hif elerin  izah  seviyesi  dahilinde,  karalar 
için  sorunun  cevabını  vermek  zordur.  An¬ 
cak,  büyük  bilim  adamı  Newton'un  yap¬ 
mış  olduğu  şekilde  Yerin  tamamîyle  su 
ile  örtülü  olduğunu  kabul  etmek  sureti- 
le  Okyanuslardaki  gel  git  olayını  açıkh- 
yabilitiz  :  Dünya'nın  tamamen  katı  bir  ci¬ 
sim  olduğunu  farzedelim.  Bu  takdirde  çe¬ 
kim  kuvvetleri  karştsmda  şeklîni  muha¬ 
faza  edecektir.  Yeri  su  ile  kaplı  düşün¬ 
düğümüze  göre,  etki  eden  gök  cismi  de 
— meselâ—  etkisi  en  fazla  gözüken  Ay 
ise,  Arz  üzerinde  Ayla  aynı  doğrultuda¬ 
ki  A,  C  ve  B  noktalarındaki  çekim  oran¬ 
lan  A  da  en  fazla,  B  de  ise  en  az  olacak¬ 
tır,  (ŞekU  4),  A  dakı  su  molekülleri  ka- 
buktaküer  gibi  yere  bağlı  olmadıkların¬ 
dan  yükseleceklerdir.  Bunlarm  tamamen 
kopup  aynimalatına  yer  çekimi  mani 
olur.  Diğer  taraftan,  Yeri  örten  ve  Yerle 
beraber  dönmekte  bulunan  su  tabakası 
denge  durumunu  korumak  mecburiyetin¬ 
de  olduğu  için  B  de  de  aynı  şekilde  yük¬ 
selir,  B  öylece  Yeri  çevreleyen  su  taba¬ 
kası  büyük  ekseni  Ay'a  doğru  olan  bir 
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döneJ  etipsotd  şeklini  alır.  Bu  elipsoid 
Ay'la  beraber  Yer  etrafında  döner.  Ay'ın 
bir  meridyenden  müteakip  iki  geçişi  24 
saat  51  dakika  ara  ile  oidugundan,  gel  ©t 
olayınm  peryodu  da  24  saat  51  dakikadır* 

Denizlerdeki  en  büyük  gel  git  olajı 
Kanada'da  «Fundy»  Körfezinde  meydana 
gelmektedir*  Bu  körfezde  deniz  seviyesi 
15,4  metre  yükselmektedir*  Manş  sahille¬ 
rinde  «Granville»  de  deniz  11^  metre,  Ka¬ 
narya  Adalarmda  3  metre  yükselin  Ça¬ 
nakkale  Boğazı'nda  5-6  santimetreyi  geç¬ 
meyen  olay,  İstanbul  Bogazı'nda  daha  da 
az  hissedilir. 

Yazımızın  başmda  Yer  küresinin  tam 
kâtı  bir  cisim  addedilmemesi  gerektiğini 
söylemiştik.  Son  senelerde  yapılan  göz¬ 
lemler  hakikaten  Arz  kabuğunun  da,  bir¬ 
kaç  santimetre  içinde  kalmak  üzere,  de¬ 
nizlerdeki  gel  git  olayına  paralel  şekilde, 
alçalıp  yükseldiğini  gösteımiştir.  Şu  hal¬ 
de  kabuk  ta  elâstik  bîr  cisim  gibi  hare¬ 
ket  etmektedir*  Ekvator  bölgelerinde  ka¬ 
ralardaki  gel  git  olayı  yanm  metreyi  bul^ 
maktadır. 

Ay  -  Güneş  çekim  potansiyeli  etki¬ 
siyle  Arz  kabuğunda  meydana  gelen  per- 
yodik  şekil  değişimleri,  hem  yer  çekimi 


(ŞâkiM) 

şiddetinde,  hem  de  düşey  doğrultuda  per- 
yodik  değişimler  meydana  getirir.  Hassas 
aletlerle  elde  edilen  kayıtlara  göre  yer 
çekimi  şiddetinin  peryodik  değişimi  0,2 
milligal,  çekül  doğrultusunun  peryodik 
sapması  da  0,"04  saniye  mertebesinde¬ 
dir.  (Şekil  5),  29  ve  30  Kasım  1967  tarih¬ 
leri  saat  9  aralığında,  İstanbul  -  Kandilli 
Rasathanesinde  yer  çekimi  değişimini 
gösteren,  Askania  GSll  gravimetresi  ile 
elde  edilmiş  grafiğin  fotokopisidir* 

Gel  git  etkisi  dolayısile  meydana  ge¬ 
len  sistematik  bozulmalar  yüzünden  öl¬ 
çü  neticelerinde  tashihler  yapılması  za¬ 
rureti  dışmda  meselenin  çok  önemli  baş¬ 
ka  bir  yönü,  olayla  alâkalı  deneysel  ne¬ 
ticelerin  Dünya'oın  Hzik  özelliklerini 
araştırma  bakımmdan  yeni  bir  kaynak 
teşkil  etmesidir. 
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CAVİD  ERGİNSOY’UN  ARKASINDAN'’ 

Prof.  Dr.  Feza  GÜRSEY 


tlenüiE  Caviıl  bulcKında  elddl,  deril  tespiti ^ 
derinlemesine  bir  konulma  ^apmnk  yazı 

yazmak  füclinll  kcndlmıle  bulamıyonun^  Dolaya- 
süe  ün  im  şaJısiyetiııl  çeşitli  kablUy  etlerini  belki 
belirtir  diye  birkaç  hatıramı  nakletmekle  yetl- 
neeegiııı. 

GAUITASAKAY 

Cavid*le  yollarmıız  ömrünıflztln  ve  mealekle* 
rimizın  dbnüm  nokialannda  defalarca  kesişti. 
İlk  boluşınaıııız  Galatasaray  lisesinde  oldu,  Ben^ 
den  İki  sınıf  küçÜktU.  Sınıflar  arasında  fazla 
alış  veriş  olmadığı  halde  hu  mavi  gözlü  canlı 
ve  sevimli  İzciyi  herkes  lamnlı,  D  zaman  mate¬ 
matik  tLOcamız  de  Laiır  ktüphaneye  de  bakar¬ 
dı.  Bir  gün  bana  ^Kütüphaneye  yeni  bir  yar¬ 
dımcı  bıüdımig  yaşı  küçîlk  ama  kabiliyetli, 
istikbali  oian  bir  çünik*  kendislııe  her  husus- 
m  gÜvenlyornm,  onunla  arkadaşlık  etmeğe  bak 
pişman  olmazsın*  dodl^  Ben  de  uzaktan  taTiıdı* 
ğım  Cavid'le  hu  vesile  ile,  ilk  defa  kütüphane¬ 
ne  konuştum.  Hocamız  baMıymış.  1^  yaymılakl 
Cavld^  kendine  hâs  mesuliyet  duygusunun  ver- 
c0gi  güçle  kısa  zamanda  ktitiLphaueyl  evirip  çe¬ 
viriyor  ^  roman  ve  flir  koleksiyonunu  her  hafta 
zeuEİnJeşUrl  yordu.  Onun  bu  edebiyat  merakı 
bütün  hayatmca  devam  edecekti.  Dünyamız 
harpten  evvelki  dünya  İdi.  ¥enl  yetisen  fcnç- 
lerden  kültİlrleriııJ  genişletmeğe  heves  edenler 
hocaJarmdan  teşvik  görürdü.  Cavidin  çok  geniş 
ve  derin  kültürlü  aydın  klşHiğl  işte  o  kütüp¬ 
hane  yardımcılığı  zamanında  şekil  almıştı. 
LO^'DflA 

İkinci  bulnşmamız  harp  sonrası  Londraama 
rastladip  O  zamanki  Cavid  bombalar  altında  tah¬ 
silini  tamamlamış^  fabrikalarda  staja  hazırlanan 
hayat  ve  Ümit  dolu  faal  bir  genç  mübendLstl. 
Atom  Bombası  yeni  patiaıuışj  Birleşmiş  MİUetler 
yeni  kurulmuş,  imparatorlnğu  tasfiye  etaneğe 
hazırlanan  İngil teremde  İşçi  Partisi  iktidara  yeni 
gelmişti.  Üulversl Çeler  terhis  olan  askerlerle  do¬ 
luydu.  Gençliği  ve  basını  bir  İyimserlik  havası 
sarmıştı.  Bu  hava  içinde  Cavid  ^  hümanist  tara¬ 
fını  unutmamakla  beraber  tekniğe  ve  bilime 
dört  eüe  sarıldı.  Elektrik  Aİîihen dişliği  ona  kâfi 
gelmiyordu.  Doktora  yapmağa  karar  verdi.  Şim¬ 
di  translstörlcrle  bütün  endüstride  bir  devrim 
yaratan  yan  iletkenler^  o  zanvan  Ulm  dünyası¬ 
nın  yeni  itoynncaklan*  İdi.  Cavid  büyük  bir  he¬ 
vesle  onları  incelemeğe  koyuldu  ve  kısa  zaman¬ 
da  germanium  ve  sUisynnı^ıın  hassalan  İle  İlgi¬ 
li  tezinin  lecrübi  kısmını  bitirdi.  Hocası  bir  elek^ 
trlk  mtlhendisl  İdi.  Çalışmalarının  kendiliğinden 
Fiziğe  kayması  karşısında  Cavid  hocasının  İRCedl- 
ğinden  daha  derinine  İnmek  ve  yan  İletkenlerin 
Fizik  kanunlarına  i3dcâ  hâkim  olmak  arzusunu 
yenemedL  Başladığı  her  şeyi  dört  başı  mamur  blı 


hale  gelinceye  kadar  işlemek  merakı,  dayanılmaz 
bir  mükemmellik  düşkünlüğü  Cavldİn  en  güze 
çarpan  vasıfların dandı.  Bir  gün  lâf  ^^sında  ba¬ 
na  I  tıBen  bu  yan  iletkenlerin  teorisini  de  tezime 
kalmak  istiyorum.  Bunun  için  ^nantum  Mekanla 
gl  öğrenmeye  İhtiyacım  var,  ne  dersin?*  diye  sor. 
duğu  zaman,  azimli  ve  gerçek  bir  genç  htUm 
adamı  karşısında  olduğumu  derhal  anladım.  Genç 
parlak  mühendis  şimdi  bir  katı  hal  fizikçisi  ol¬ 
mak  yolunda  İdi.  Modem  Fiziğin  en  esaslı  temelini 
teşkil  eden  Qtıantnm  Mekaniği,  her  fizik  talebe¬ 
sinin  korkusunu  haklı  çıkartacak  derecede  çetin 
bir  konudnr.  O  sırada  Cavid‘in  doktora  yaptığ] 
Queeu  Marj  Kolejinde  zaten  bu  konu  oktıtnlmu- 
yordn,  Londra  Üniversitesinin  diğer  kolejlerinde 
dp,  ders  ya  ilerlemiş,  ya  verilip  bitmişti.  Ben  çare¬ 
sizlik  İçinde  bocalarken  Cavid  kesip  attı  vQuan- 
tum  Mekanlğl^nl  yaratanlar  bunu  dersanede  öğ¬ 
renmediler  ya.  Ben  de  kltap^n  çalışır  ögrenlrtm*. 
Aksiliğe  bakın  kl  o  zaman  bir  mühendise  göre 
yazümış  fyi  kitapta  yoktu.  Zira  konu  henüz  mü¬ 
hendisliğe  tatbik  edilecek  kadar  uygulamalı  yolda 
ileriememiştt  Cavid  gülerek  mevcut  bir  Ud  Jdtabı 
toplayıp  kayboldu.  ŞahsIyeUnL  iradesini  çok  be¬ 
ğendiğim  bu  arkadaşımı n  kabUlyetlert  hakkında 
henüz  kesin  bir  fikrim  olmadığı  İçin,  doğrusu  bi¬ 
raz  endişeliydim.  Onu  üç  ay  güzden  kaybettim 

(*}  Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesinde  8  Arahk  B6T 
giinii  Prof.  Dr^  Cû^îd  Erginsûy  için  yaptîmt  onniti 
töreninde  Fezff  Cürsey*in  yopuğt  konuşmanın 
metnidir^ 


6 


T^kfar  buluştuğumu  a  zaman  y\ltû  îUlUyurdu 
Rindine  has»  Öksürükle  kanşıkı  gevrek  bir  k&h> 
kaba  atarak,  bana  daktUu  Ue  yazılmış  bir  kaç 
hJf«  kÂ£ıt  uzalU.  Bu,  yan  Uetkcn  kristali  İçindeki 
yabancı  atomlann,  elekl  ratılan  nasıl  taptırdığına 
dair  bir  fıesabı  llıtlva  eden,  tamamlle  quantuna 
[Vickaniği  metodlarlle  yazılmış,  veciz  vo  berrak 
bir  fizik  araşiırması  lılL  O  sahtfelerdeki  formül ^ 
aradan  yirmi  >ı]a  yakm  bir  zaman  geçtiği  halde» 
KErgintoy^un  yaban  eı  atom  sapman  formülü» 
(The  Erginsoy  tmptırlly  Scattertng  Formula)  adı 
altında  klâsik  katı  tıal  fiziği  kltaFİannda  re 
Uatıdburh  der  Fbysik  Ulmll  Fizik  Ansiklopedi- 
finde  lıâtâ  geçer.  Katı  hai  fiziği  konusundaki 
İlk  Türk  araşUımasıdır  re  Teorik  Ftzlk  alanında 
Türklerin  yazdığı  İlk  muburalardan  biridir. 

Bu  formülün  bulucusunun,  proferyonel  bir 
batüı  fizikçi  değil  de,  Uç  ay  erveline  kadar 
Quaııtum  Mekaniği  nedir  bilmiı^en  genç  bir  mü 
hendis  olduğu tıu  düşUnUtıce  bayağı  heyecanlan¬ 
dım.  Kendilini  tebrik  edei^k,  fizikçi  olduğunu 
tsbat  etliğine  göre,  bundan  böyle  araştırma  ha¬ 
yatına  girip  profesyonel  bîr  fizikçi  olmasinı  te¬ 
menni  otum.  Yaptığından  çok  memtıundıı  anta^ 
tamamile  ilim  yoluna  sapmak  hususunda  kad 
bir  süz  söylemedi.  Arkadan  yazdıfı  yeni  bir  İki 
mubtııa  milletlerarası  fizik  mecmualafinda  neş- 
redlidL  Yarı  tecrübl,  yan  teorik  doktora  tezi 
de  ıtiratle  bitti.  Cavid'in  doktoraja  İçin  mümey¬ 
yiz  olarak,  aueen  Mary  College*e,  İngiltere'nin 
o  zamanki  eıı  bÜyOk  katı  hal  fizikçisi  Profesdı 
Mott*un  Cambrldge*dcn  gelmesi  büyük  hadise 
yarattı.  Tezi  o  kadar  çok  beğenmiş  kİ,  ImUhan- 
da  Caıidl  bUhassa  tebrik  ederek  kendisine  fi¬ 
zikçi  olmasuu  tavsiye  etmiş.  Bu  vesile  ile  Ca- 
vld*ln  müstesna  kabiliyetini  öğrenmek  beni  Uer* 
deki  bütün  bu  çeşit  başanUrmm  getirdiği  sür¬ 
prizlere  karşı  aşılattfıtş  oldu. 

ANTCARA 

Tekrar  yollarımız  blrleşfyor.  Bu  defa  Anka¬ 
ra’da  beraber  askerlik  yapıyoruz,  Cavldln  mü¬ 
kemmellik  aşk)  kendisini  bu  devrede  de  rahat 
bırakmadı.,  Asteğmen  Erginsoy  Muhabere  Okulu¬ 
nu  birintllikle  bitirerek  hakiki  bir  subaya  ya¬ 
kışır  ütUlü  ünllormasfle,  diffplJnlt  hareketleri, 
keskin  bakışı  İle  örnek  bir  asker  oluverdi.  Onun 
zaten  bir  kurmay  subay  taraf  t  vardı,  fiir  en- 
geUe  karşıiaşınca  hemen  bir  savaş  pl&nı  yapar, 
engeli  fethedilecek  bir  kale  gibi  görürdü.  Sonra 
plânı  uygulamak  İçin  bütün  kuvvetlerini  ve  ka- 
blliy etlerini  T^efcrber  eder,  zamanını  hesaptaı 
gece  gündüz  ç^şarak  teşkllitım  tamamlar  ve 
en  sonnnda  amansız  bir  disiplinle  barekete  ge¬ 
çerdi.  Belki  askerlikte^  kafasındaki  nizamın  bir 
ay n asım  gördüğü  Icln  bu  hayalı  yadırgamadı. 
Eu  devrede  bir  çok  fırsatlarda  vefalı  blg  arka¬ 
daş  olduğunu  İspat  etti.  Evlenmesi,  ük  oğlunun 
dünyaya  gelmesi  de,  gene  bu  senelere  raıüadı, 
Ankara’da  Cavid  kendine  göre  bir  sanat  muhi¬ 
ti  de  bulmuştu.  Helikon  Demeğindeki  arkadaş¬ 
ları,  tannan  bir  sesle  ve  büyük  bir  heyecanla 
oyun  ve  ştiı  okuyan,  şarkı  söyliyen,  edebiyat  ve 
musiki  İenkİtleri  yapan  Cavid  Erginsoy’lı  eminim 


hiçbir  zaman  unutmayacaklardır.  Onlar  Cavid'in 
ilmi  heybetinden  habersiz,  kendisini  haıııa*  bir 
sanal  meraklısı  olarak  tanım ıştardn 

Askerlikten  sonra  Türkiye’de  kısa  zamanda 
faydalı  olmak  gayesi  İle  çalışan  Cavid  bir  kaç 
işe  birden  el  attı.  Memleketi  İçin  en  lüzumlu 
çalışma,  yolunun  Mühenditsik  ve  organlgııtör* 
ilik  olduğu  na  İnandığı  İçin  muvakkaten  İlim 
adamı  tarafım  susturmuş,  dikkatini  Tüfklye’nin 
enerfl  problemlerine  çevirmJştL  Sanyar  Barajı 
projesine  çok  emek  verdi.  Bir  müddet  sonra  nıe- 
todlk  loraft  onu  İlim  dünyasının  getirdiği  yeni 
enerji  kaytıağı,  atom  enerjisine  yöneltil.  İkinci 
Dünya  iTarbinden  sonra  fiziğin  sanayiye  en 
önemli  etkisi  iki  büyük  keşif  sayesinde  olmuş¬ 
tur;  katı  bal  fiziğinden  doğan  translstörler  ve 
kökü  çekirdek  flzlğlndo  olan  nükleer  r-aPlörlet. 
Cavid’in  meslek  tu»yaP  dr  br  f.>guîkinab  ilim 
konnlanm  akSctUrdl.  Londra’da  iken  trausis- 
törlerl  inceleyen  Cavid,  Türkiye’de  reaktörlere 
merak  samuşU.  Daima  Uerljİ  düşünen,  plin  yap¬ 
masını  seven  genç  doktor  mUhcndls,  Sanyaz  Ba¬ 
rajından  öteye,  nükleer  on  er J  İnin  hidroelektrik 
enerjiden  ucuza  mal  olaca^  hİr  devirdeki  Tür¬ 
kiye'de,  yükselecek  modem  reaktör  santralleri¬ 
ne  bakıyordu.  Bu  yeni  merakı  onu  bir  taraftan 
Etibank’ın  Atom  Enerjisi  Eiüd  Dairesinin  Baş¬ 
kanlığına  getirdi.  Diğer  tarafUu  da  Türkiye'de¬ 
ki  atom  devrinin  adamlartnı  şimdiden  yetiştir¬ 
meğe  azmeden  İlim  adamı,  kısa  z.'imanda  ken¬ 
di  kendine  Öğrendiği  Reaktör  fiziğini  Orta  Do¬ 
ğu  ve  İstanbul  Teknik  0niversl  telefin  de  okut¬ 
mağa  boşladı. 

Atom  Enerjisini  Türkiye'ye  getlımek  İçin 
pîân  yapmak,  çekirdek  fiziği  öğrenmek  ve  ö|- 
retmek  kâfi  tteğlidL  Bir  de  Türkiye’de  biîfiil 
tecrU beterin  yapıLıblleceğl  bir  araştırma  ve  cğî- 
Um  reaktörüne  ihtiyaç  vardı-  Bayatının  saflia- 
lan,  birbirini  kaçınılmaz  bir  mantık  sıroslle  ta¬ 
kip  ediyordu.  Cavid  Amerika’nın  bu  husus  takt 
yardım  teklifini  tehalükle  kabul  ederek  reaktör 
tiplerini  görmek  ve  İncelemek  maksadllo  Ameri¬ 
ka'ya  gitti.  Dönüşünde  Iteaktörün  ptântan  ha¬ 
zırdı.  cavid’in  gayreti  vc  meslek  arkadaşları nın 
yardınu  sayesinde  Çekmece  Nükleer  Araştırma 
Merkezi  dünyada  bu  program  çerçevesinde  kuru¬ 
lan  İlk  reaktör  merkezi  oldu.  Bu  devrede  Cavid' - 
İn  şiarı  :  Türkiye’nin  sanayllcfnıeslne  doğıudan 
doğruya  faydası  olacak  uygulamalı  metodlaıa 
kuvvet  vermek  vc  en  kjsa  zamanda  en  çok  müs¬ 
pet  İş  çıkamıakit.  O  sırada  benim  temel  fizik 
teorileri  ile  uğraşmamı  biraz  sabırsızlıkla  karşı- 
Uyordu.  Bana  «Kannea  dualarından  ne  haber» 
diye  taJoiırdn  O  Ankara'da,  ben  Utanhurda 
olduğumuz  İçin  ekseriya  meklup taşıyorduk  .Bu 
mektuplar  kısa  zamanda  Türkiye'de  temel  ve 
uygulomau  Ulnılçıin  rolü  haJıkıuda  etraflı  bir 
münakaşa  mahiyetini  aldı.  Her  münakaşa  glbf 
bizimki  dc  hir  neUceye  bağlanmadı  ama  İkimi¬ 
zi  de  uzun  uzun  düşündürdü. 

VİYANA 

Türkiye'nin  sanayileşme  Ve  modemleşnte 
problemlerini  çözmeğe  çalışan  Cavid  yctîşmlg 
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Cm*İt  Er^tnsoy,  Bilim  OdiHü'nü  küimıdtğt  gün,  ödül  knzamn  Dr,  ömt  t'e  Dr.  Dîzioğîtt  iîe  birlikte 


elaman,  teknllc  adam  ve  lUm  adamı  eksikli ğlnl 
Çnk  derinden  doymuştu.  Gene  işin  temeline  İn* 
mek  kayffısiîla  dikkatini  yeni  tellşen  memleket* 
ferdeki  Hini  prcıblemterl  İle  meşgul  olan  millet* 
leraraaı  teşkilâtlara  çcvlfdl,  KaEo  ÜJm  Kemse, 
ylndc  Türkiye^nln  delegesi  İdi- 

O  sıralarda  NobeJ  MÜkâ/atı  alan  meşkur  fİ-* 
zlk^fJcrdon  Profesör  Rabl  ile  tanışmıştım.  Türk 
oidulumu  öğrenen  Rabl  bana  aynen  ştınlan  de* 
di  t  «hMTO*da  bir  genç  Türk  ilim  adamı  var. 
Erginsoy.  Mübalâğasız  söyllyebUlrim  ki  bu  genç, 
şimdiye  kadar  rastladığım  en  kabiliyetli  ve  eh* 
ilyetll  bir  ilim  idarecisidir.  İlmi  Konseyde  ber* 
rak  mantığı,  kuvvetli  ve  veciz  konuşması,  mil* 
nakaşatarı  derleyip  toplayarak  Özetleme  kabili¬ 
yeti,  nihayet  süraUl  karar  verme  ve  karışmağa 
yüz  tutan  konuşmaları  bir  neticeye  bağlama 
hassası  He  hepimizi  şaşırttı.»  Biraz  darakladik* 
tan  sonra  da  «Böyle  bir  adamdan  Türkiye  tâyı’ 
kile  İstifade  ediyor,  değil  mİ?»  diye  sordu,  O  za* 
man  Cav  i  d  otuz  yaşındaydı.  V*ukarıda  da  söy* 
ledl|im  gfbl  Cavid'in  bu  yeni  cephesi  beni  sa^ 
Sirtmadı.  Sadece  kendi  kendime  «Anlaşılan  Ca- 
vtd  şimdi  parlak  bir  İlmi  İdareci  olmak  yolun¬ 
da»  diye  mınldandıın.  Hakikaten  bir  İki  seneye 
varmadı^  Cavid  Ergin  soy  VJyana'da  Birleşmiş 
Milletlerin  Cluslararası  Atomik  Enerji  TcşkUâtm- 
da  en  meşhur  eksperlerden  biri  olmuştu.  Onu 
bütün  İlmî  oraguizasyon  mesel  derinde  dünyanın 
her  tarafından  müşavir  olarak  cağirıyorlardj. 
laponya^dan  Pakistan *a,  Pİnlandiya^dan  İspanya 
ya  kadar  her  şeye  yetişiyor»  kurulan  reaktör  ve 
araşLirma  merkezlerini  denetliyor,  yeni  gelişen 
memleketlere  «bilim  politikası»  hususunda  yol 
gösteriyordu.  Başka  herhangi  bir  adamı,  bir  bilim 
poTlilkac ılığı  mesleği,  şöhret  ve  lilban  İle  tat¬ 
mine  kafi  İdi.  Fakat  Cavld  mesut  değildi.  Mek- 
tujılanndan  yeni  bir  maceraya  atılmak  arif^ln- 
de  olduğunu  anîıyordum.  Nihayet  bir  gün  bek¬ 


lediğim  haber  geldi,  Cavid  «Tekrar  temel  İlme 
ve  araştırmaya  dönmeğe  karar  venUm.  Eski  mü* 
nakoşaJ arımızı  hatırlıyarolı  huna  memnun  ola¬ 
cağını  lahmin  ediyorum»  diyor  ve  lllve  ediyor¬ 
du  *Otuz  beş  yaşında,  araştırmadan  uzun  müd¬ 
det  uzak  kalmış  bir  adamın  böyle  bir  tecrübede 
muvaffak  olma  üıtlmali  az,  bunu  bilmiyor  deği¬ 
lim.  Fakat  kararım  kati,  şansımı  bir  deneyece¬ 
ğim».  Kendisine  derhal  cevap  yazarak  sevincimi 
anlatmağa  çalıştım  ve  ona  olan  güvenimi  iek- 
rarladmu  Doktora  mümeyyizi  Profesör  Mott'un 
kehaneti  nihayet  tutmuştu. 

tlEO  OK  İLAVEN 

1962  de  Cavid  Brookhaven  Araştırma  Merke¬ 
zine  Katı  Hal  Flzl|lnde  araştırma  yapmak  üzere 
|ttÜ,  OrdakJ  fizikçiler  Cavid ’i  aralarına  atmış¬ 
lardı  ama  doğrusu  biraz  endişeli  idiler.  Cavid»* 
tn  kendinden  on  yaş.  küçük  genç  eksperlerle  na* 
sı]  yarışa  çıkıp  ciddi  bir  araştırma  yapabüece- 
ğlni  hiç  değilse  merak  ediyorlardı. 

Cavid  ardındaki  bÜtÜn  köprüleri  yıkmışta. 
Dolgun  maaşlı,  prestijli  bir  İşi,  kıdemini  bir  ta¬ 
rafa  silkerek  dünyanın  eti  yarışmalı  Ulm  muhi¬ 
tinde,  yeni  doktorasını  nJmiş  bir  genç  gibi  araş* 
Dncı  karyerinet  sembolik  bir  aylıkla  en  baştan 
başlamıştı.  Doğrusu  böyle  bir  hamle  İçin  büyük 
cesaret,  çelik  bir  İrade,  tükenmez  bir  enerji 
nadir  bîr  kabiliyet  İsierdL  CavJd'İ  İyi  tanıdığım 
için  muvaffak  olacağından  zem  kadar  şüphe  et¬ 
medim.  Hattâ  neticeyi  bir  at  koşusu  meraklısı¬ 
nın  heyecanı  île  bekliyordum.  Bekleyişim  uzun 
sünuedL  Cavid  Brookhaven  kalesini  felhetmek 
İçin  stratejisini  yapmış,  plânını  güz  kırpmadan 
tatbike  başlamıştı  bile.  Plân  basit  ve  sağlamdı. 
Madem  kİ  gençlerle  yanşa  çıkıyordu,  o  halde 
gençler  gibi,  tıpkı  bir  doktora  öğrencisi  gibi,  ça¬ 
lışması  icap  ediyordu.  Sonradan  çok  samimi  ar¬ 
kadaşı  olan  tanınmış  katı  hal  fizikçisi  Vlne- 
ynrd'ın  yanma  çırak  girdi.  Zanaat!  öğrendi.  £v- 
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veia  onun  İdareBindı;  hir  txavay  yaptı,  neşret¬ 
tiler.  Sonra  annnla  beraber,  bu  defa  eşit  şart¬ 
larla  bir  araştırma  dalıa  yaptı.  Beraberce  esasi) 
bir  tarama  makalesi  (revfew  paper)  yazdılar-  Al¬ 
tık  Cavid,  genç  araştınnacılanıt  seciyesine  ye¬ 
tişmiş,  plânın  birinci  kısnııru  tamamlamişli- 

riândaMl  ikinci  madde  CaUd'In  tam  amile 
bağımsız,  orijinal  bir  araştınnacı  hüviyeti  ka- 
zaninası  İle  ilgiliydi-  Moda  akımlann  ve  temüe- 
rln  etkisinden  kurtulmak  için  Cavld  nazariyecl 
meslek  arkadaştan  ile  bir  müddet  İlmi  teması 
kesti-  Kaü  bü  fklğl  lâboratuarlanna  gIrdL  Bak¬ 
tı  tecrübccller  ne  yapıyor,  tablatten  ne  öğreni¬ 
yorlar-  Cavid  orijinal  probiemlertnl  başkalarının 
fikirlerini  işllyerek  değil,  doğrudan  doğruya  ta- 
biatle  temastan  bulmağa  kararlı  İdi-  Kesin  gözü 
kısa  zamanda  tocrUbecİlcrln  yeni  bulduğu  ve 
iyi  izah  edemedikleri  bir  olaya  takıldı-  Bazı  ışın¬ 
lar  kristaller  içerisinde  doğrultu  İle  değişen  has¬ 
salar  gösteri  yor]  ardı.  Olayı  İyice  anlamak  İçin 
Çacid  tecrübccller le  beraber  çalışmağa  başladı- 
Tecrübeleri  bir  çok  yeni  yönlere  şevketti.  Buna 
şimdi  kanallaşma  tCbanneiling^  olayı  diyoruz. 
İşte  şimdi  Cavid,  kendi  kendine,  tamamlie  ye¬ 
ni,  mliMm  ve  orijinal  bir  problem  bulmak  su- 
retlle,  plânımn  ikinci  safhasını  da  aşmıştı. 

Cad  d*  İn  esas  merakı  teori  atdnğu  için  üçün¬ 
cü  safhada  bu  olaym  kantitatif  bİr  teorisini  ya¬ 
pacaktı-  Önünde  fazla  vakit  yoktu-  Olay  ayni 
zamanda  AVTapa*da  da  keşfedilmiş,  onun  İzahı 
İçin  ünlü  Klels  Bohr^tm  eski  asistanı  Danimar¬ 
kalI  Unhardt  gibi  mühim  fizikçiler  makale  yaz¬ 
mağa  başlamışlardı  bite.  Bu  yarışma  havası  İçin¬ 
de,  Cadd,  zilminin  ışınlarını  şlmdLyo  kadar  hiç 
yapmadığı  şekilde  bir  noktaya  teksif  ederek  ge¬ 
ce  gündüz  çahştı.  Teorisini  kurdn  ve  netlceterl- 
nJ  Physical  Revlew  Letters  ve  diğer  mecmualar- 
da  peşi  lira  neşretti.  Değişik  bir  teoriyi  ortaya 
atan  DanimarkalI  fizikçiye  de,  Danimarka  Kralı 
tarafından  hemen  bir  ödül  tevcih  edildi.  Fakat 
aradan  bir  sene  geçmeden  yarışı  Erglnsoy'un  ka¬ 
zandığı  ortaya  çıktı.  Yeni  kanalla-şma  tecrübe¬ 
leri  Türk  bitlin  adamının  teorisini  gerçekliyordu. 
Kısa  zamanda  cavld^İn  şöhreti  etraTa  yayüdı. 
Eu  defa  bir  Türk,  ismini,  sade  bir  formüle  de¬ 
ğil,  yeni  bir  fizikî  olaya  ve  onun  teorisine  bağ¬ 
lamağa  muvaffak  olmuştu.  İki  sene  evvel  Brook- 
haven  Laboratnan  onu  Katı  Bal  Fiziği  gmpuna 
asli  üye,  lademli  fizikçi  olarak  tayin  etti.  Lâbo- 
ratuardakt  bn  ünvan  Üniversttelerdeki  kürsü  sa¬ 
hihi  profesörlüğe  denktir.  Plânın  üçüncü  kısmı 
da  uygulanmış,  Brookhaven  kalesi  fethedilmişti 
O  sırada  ben  de  Amerika'da  olduğum  İçin  top¬ 
lanıp  Cavid'in  hn  muvaffakiyetini  neşeyle  tesit 
ettik.  Bu  son  hamlesi  İle  Cavld  fizikçileri  bir 
kere  daha  şaşırtmsU.  Ben  de  onlann  bn  haline 
için  için  gülüyordum. 

Geçen  sene  bUim  dünyası  Cavid^i  kapışma 
yarışına  çıktı,  Nerdo  Katı  hâl  fiziği  konferansı 
olsa,  o>  ya  müşavir  olarak  davet  ediliyor,  ya  da 
kendisinden  çağrılı  tebliğ  vermesi  İsteniyordu. 
KanoUaşnıa  olayı  hakkında  tertip  edilen  çeşitli 


sempozyumlara  ve  fizik  toplan  Ularına  başkanlık 
ediyordu.  Bir  taraftan  Rntgers  Ünlveraltesindj 
doktora  çalışma! an  idare  ederken  bir  taraftan 
da  orijinal  muhtıralar  ve  tarama  makaleleri  ya¬ 
zıyor,  gençlerin  İmreneceği  bir  dinamizm  Be, 
tam  profesyonej  bir  bilim  adamı  olarak  çalışı¬ 
yordu.  Boylesine  vıüut  ve  dolu  bir  hayat;,  bir 
bilim  adamı  İçin  İdealdi  ve  onu  tam  manası  İle 
tatmin  etmesi  İcap  cderıli.  Buna  rağmen  büyük 
hir  araştırmacı  olmak  rüyası  kısa  zamanda  ger¬ 
çekleşen  Cavld,  İçinde  bir  eksikitk  duyuyordu. 
Kafasında  yeni  bir  hayal  doğmuştu.  «Türklje'ye 
teme!  bilini  aşılamak,  orda  nice  Cavid  ELrgiu- 
floy'lar  yetiştirmekıı.  Bu  gayeyle  ilk  fırsatta 
Brookhaven 'den  İzin  alarak  Orla  Doğu  Teknik 
Üniversitesinde  Fizik  Profesörlüğünü  kabul  etti 
ve  bir  solukta  allesUe  beraber  kendini  mcrnle^ 
kette  buldu. 

ANADOLU  TOPRAĞI 

cavld  yeni  bir  maceraya  atılmıştı.  Araşttr- 
mamn  yanında  hocalık,  eğitfmcillk.  Bunu  en 
geniş  manada  almak  lâzım.  İstediği,  ders  ver¬ 
mek,  Öğrenci  yetiştirmek,  doktora  yaptırmak, 
memlekette  araştırma  havası  yerleş lirmek,  genç¬ 
lere  bu  hevesi  vermek,  bu  imkânları  temin  ede¬ 
cek  lâboratuarlaıa  mücsscscleri  geliştirmekti.  Bu 
görevini  başarmak  İçin  İcap  edecek  her  türlü 
mesuliyeti  yüklenecekti.  Her  tn  t  tuğ  unu  kopar¬ 
mağa  alışık  olduğu  İçin  bu  işe  de  ciddiyet,  enerji 
ve  heyecanla  sarıldı.  Türkiye'de  [kl  nıüesseseyi 
henimsemişti,  Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesi  ve 
Türkiye  Bilimsel  ve  Teknik  Araştırma  Kurumu. 
Bu  iki  teşkilât  ta  Cavid'in  kıymetini  takdir  et¬ 
tiklerini  horekctlcrlle  gösterdiler.  Kurum  ona  Bi¬ 
lim  ödülünü  verdi  ve  Bilim  Kuruluna  üye  tâyin 
etti,  orta  Doğu  Teknik  üniversitesi  İse,  onu  ev¬ 
velâ  Fizik  Profesörü,  sotıra  da  Fen  ve  Edebiyat 
Fakültesine  Dekan  Vekili  yapU,  Bir  iki  çatlak 
sese  rağmen,  Türkiye  basını  da  CavId'I  geniş  bir 
kütleye  tanıtmakla  vozlfeslDİ  başardı. 

Üniverslte'de,  seviyesi  ve  uslûbu  öğretim 
âlemimize  yeni  bir  standart  getiren  Katı  Hal 
Fiziği  dersi  ile,  Cavld  hUyUk  bir  bilim  adamı 
olduğu  kadar,  eşsiz  bir  hoca  olduğunu  da  tspai 
etti.  Gerek  kısa  süren  Dekan  Vekilli ğin de,  ge¬ 
rekse  T.B.T.A^.  Dilim  Kurulu  üyeliğinde  de  İda¬ 
reci  olarak  üstünlüğünü  gösterdi.  Anadolu'ya, 
Anadolu  kültüriiııe  ve  manzarasına  çok  bağlı 
idi.  BU  bakımdan  bozkır  ortasında  modern  ve 
zarif  binaları  İle  yükselen  Orta  Doğu  Teknilı 
Üniversitesi,  onun  İçin  Anadolu'nun  İlim  löne- 
sonsımn  bir  sembolü  Idl, 

BU  sene  başında  üulversite'ye  ayak  bastı_ 
ğ)  gün  «İnsan  burda  ister  istemez  heyecanlanı¬ 
yor.  Bu  geniş  ufuk,  hu  binalar...  Burayı  isto^ 
sek,  en  Üstün  bir  İlim  merkezi  haline  getirebi¬ 
liri*,  ne  duruyoruz?#  demişti.  Vefat  etüği  gün 
öğle  yemeğinde  öğrencilerine  «Slzleıi  temel  ilme 
hevealeııdlrmek  İçin,  ne  lâzımsa  söyleyin  bana, 
onu  yapacağım#,  diyerek  anlan  seferber  etmeğe 
çalışmıştır. 
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Eillm  ÖdttjünÜ  «Idı^t  zaman,  hitabeti  ite 
dinleyicilerini  fa^tıfi  rflultl  serlerini.  «tnnU 
bir  ilmi  vaâiyelnsüıic  olarak  cdrttyonım. 

«Anadolumnzda  bundan  jsekir  küsur  biti  yıl 
duçe  ya.yajn  tf  olanlar,  bakın  çak  İnce  levhalar 
hiliııde  dögmesltıl,  kurşunu  cevherden  zyırma- 
tniiij  eriUı»  dökmesini  ve  bu  madenlerden  çe^ 
Sitil  9Us  eşyası  yapmasını  biliyorlar  dr...  Daha  ya* 
lıyı  keşfetmemiş  olan  bu  Cilâlı  Taş  Devri  İnsan- 
latınıtı  yaptıkiannıfa  Metal urlf  Tekniğinin  nü¬ 
vesi  vardır.»  diye  söre  başlayan  Cavid  kortuşma- 
smm  sonunda  gençUğe  hitap  etiL 

«Temel  bUlm  ve  araştırmauui  beslemedlfrl 
bir  teknolojinin  c^tlşemedili.  kışı rl aştığı  ve  ken¬ 
dinden  beklenileni  topluma  veremcdifl  bir  ger¬ 
çektir.  İhketulzde  endüstri  ve  teknolojinin  fo- 
leneğl  çok  kısadır,  BlLImln  geleneği  ise  daim,  ye¬ 
ni  oluşnm  lutJIndedlr.  Onun  İçindir  kİ  bugün: 
«Bilimsel  araştırmaya  az  gelişmiş  memleketler 
niçin  yatırım  yapsın?  Bunu  başkaları  bizden  da¬ 
ha  İyi  yapmıyor  mu?»  rfbl  sorular  tartışılabllj- 
yor.  Bu  somlann  tartışılması^  belki  bugün  tabii 
ve  gereklidir  fakat  bu  İlkel  sorulan  artık  cevap¬ 
lan  dınp,  bunların  ötesine  geçmek  zamanı  gel- 
tulştlr.  Önümüzde  Uü  şık  var.  Varının  her  na¬ 
sılsa  çıkacak  tek  tük  Türk  Bilim  adamını,  aynı 
soruları  tartışmaya  devama  mahkûm  etmek.  Ya¬ 
hut  ta  Türk  gençterlnln,  toplu mlanna  hizmet 
eden,  umutlu  ve  inançlı  insantonn  gönül  ralıat- 
Ugıyla,  yarınm  Univerşi çelerinde,  araştırma  mer¬ 
kezlerinde,  liboratuar  ve  ^evefc—  fabrikaların¬ 
da  çalışmaları  İçin  gerekil  ortamı  bugünden  ha¬ 
zırlamak.  Bu  İl  bir  yılın,  beş  yılın,  on  yılın  İşi 
dc|üılir.  Fakat  yafina  luamyorsak.  Türk  toplu- 
munu  bugünkü  zonintuklann  ötesinde  göreblli- 
y otsak,  daha  dün  aziz  hatırasını  andığımız  ve 
«Bayatta  en  lıakik]  mürşit  İlimdir,  fendir.  İtim 
ve  fennin  dışında  bir  mürşit  aramak  ionettir. 
cehalettir,  detâlettirp*  diyen  Btijrük  âdâmın  se¬ 
zisini  hakikaten  değerlendlreblU yorsak;  bu  İkin¬ 
ci  şıkkı  seçmeğe  mecburuz jı 

Cavı  d  Erginsoy  bütün  bunları  yapacaktı,  İna- 
tıın,  Söylediği  neyi  yapmadı,  verdiği  hangi  sözü 
tutmadı  kİ?  tçimizl  bu  kadar  ümitle  dolduran 
bizi  bu  kadar  elektıikteyen  Cavid.  Aralık  lâg? 
akşamı  arkadaşları  İle  şakalaşırken  birden  yıldı¬ 
rımla  vurulmuş  gibi  omuzuma  yıkılıverdL  Bir 
onda  içimizde  ve  etrafımızda  büyük  bir  boşluk 
OçUdi-  Tom  monasUe  güven  di|lmlz  bir  varlık 
yok  olnvermlşil,  Türkiye,  meziyetli,  kabiliyetli 
deholı  bir  çok  İnsan  yetiştirmiştir.  Fakat  yetiş, 
tirdiğt  güvenilir  insan  nisfaeten  azdır.  Çoğumuz¬ 
da  alaturka  bir  taraf  katmıştır,  €avld*de  yok¬ 
tu.  Türkiye*de  eşine  rasüanmiyan  tam  monoslle 
organize,  disiplinli,  rasyonel  btr  adamdı.  Buna 
rağmen  İnsan  toroft  büyüktü,  vefalı  bir  dost, 
fevkalâde  bir  hoca  ve  aile  babası  IdL 

Benim  şahsi  kaybım  çok  büyük-,.  Kaç  kere 
hayatımızm  soyıiı  mühim  devrelerinden  bera¬ 
ber  geçtik.  Fakat  şahsi  yaram  ne  kadar  derin 
oUa  da,  toplumu  JlgUendlrmoz,  O  bakımdan 
kendimi  üzün  t  Umden  sıyırarak  toplumun  kaybı¬ 
nı  anlamağa  çolişıyomm,  Cavld  disiplini  ve  or- 


C^tvid  Erginsoy,  Prof.  Gür$ey*in  *hmt  Vûsiyetrtamç^ 
ûtarak  nheîedtği  fconufmosııu  yoparğen 


ganlze  davranışı  sayesinde  ka biliye Üerln in  veri¬ 
mini  azamiye  çıkarmış  bir  insandı  ve  bu  sayede 
Uç  dört  İnsanın  bayatını  kısacık  bir  ömre  sıf- 
dırabllmlşU.  Yaşayamadığı  bayat  ve  korllyer'Ie^ 
rl  de  katarsak  toplum  tçlu  CavIdUn  kaybı  en 
üstün  vasıflı  pek  çok  İnsanın  kaybına  bedeldir. 
Fakir  meiuleketimizdebl  İnsan  kıtlığında,  onun 
boşalan  yarine  ne  kadar  yansak  uzdu.  Ailesine 
boşsoğlıtı  dilerken,  bir  taraftan  da,  yeni  başla¬ 
dığı  FrofcsörlUk  faaliyetinde  adetâ  yetim  kotan 
öğrencilerine  acıyorum,  şimdilik  yerine  koya- 
eok  hoca,  oraşürtna  yaptıracak  Katı  Hâl  Fizik¬ 
çisi  ufukta  bile  yok.  Araştmcı  olarak  açtığı  boş¬ 
luğu.  Erookhaven  gibi  bir  Fizik  kâbesi  kolay 
kolay  dolduramazken,  biz  adımızı  kitaplara  ge¬ 
çirecek  bir  Türk  ilim  adamını  daha  klmbllir  ne 
kadar  bekllyeceğfz.  Onun  enerjisi  ve  cerbezesi 
sayesinde  açılacak  nice  llboratu^  açılmadan 
kalacak.  Türkiye'deki  İiniversltelere.  araştırma 
teşkilâtlarına  yapmayı  düşündüğü  hizmetlerden 
ilelebet  mahrumuz^  Fakat  toplumun  en  büyük 
kaybı  şüphesiz  bir  örneği  kaybetmek  oldu.  En 
derin  anlamda  bir  aydın,  dengeli  bir  insan,  baş¬ 
lıca  ihtiraslan  mükemmellik  ve  topluma  hizmet 
olan  bir  âlim  ve  heyecanlı  bir  v^atanperver  Ör¬ 
neği.  O  bu  topluma,  en  çok  gençlere  bir  örnek 
olarak  öncülük  edecekti. 

En  sevmediği  şey  manasızlık;  kontrol  edile- 
mlyeu  olaylar,  irrasyonel  hareketlerdi.  Bunların 
karşısında  ister  istemi»  Einirtenir.  sonra  sinir¬ 
lenmek  te  aynı  cins  bir  olay  olduğu  İçin.  İrade 
kuvveti  ile  tekrar  kendine  hakimiyetini  kurar¬ 
dı.  Ölüm  de  böyle,  bh  insanı,  yan  yolda,  en 
mantıksız  şeklide  bİçiL  En  büyük  arzusu  fse 
dünyada  bir  İz  bırokmaku.  Bu  izi  İlim  dünya¬ 
sında  bırak  t],  Türkiye'de  son  birkaç  ayda  bü¬ 
yük  btr  ettdsJ  oldu.  Asü  izini  yeni  nesilde  bı- 
rokablldiyse,  zaten  bir  İç  yapısı  olan,  dolu  vo 
güzel  olan  hayatı,  istediği  manayı  kazanmtş 
olur. 

Nur  İçinde  yatotn. 
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KEBAN  BARA3I 
VE  TARİH 

CEVAT  EHDER 


BARAJ 

İnsanların,  suyu  bırikürme  veya  y^ 
nünü  isteklerine  göre  düzenleme  niyetiy¬ 
le  akarsulann  önlerine  setler  çekerek  bir 
çeşit  baraj  yapmalan  çok  eski  devirler* 
den  beri  bildikleri  bir  teknikti,  İlk  baraj¬ 
lar  çoğunlukla  tarlaları  sulamak  gayesiy¬ 
le  inşa  edilmişlerdir.  Bugünse  barajlar¬ 
dan  beklenen  amaçlar  çok  çeşitlidir.  Su¬ 
lama  ve  su  depolama  isteğinin  yamsıra 
elektrik  enerjisinin  elde  edilmesi  veya  su 
üzerinde  taşıt  işlerinin  kolaylaştırılması 
taşkmlarm  ve  sellerin  kontrolü  için  de 
barajlar  yapılmaktadır.  Son  zamanlarda 
yapılan  barajlarda  bu  gayelerin  çoğunun 
bir  araya  getirilmesine  çalışılmaktadır. 
Bu  arada  barajlarm  gerilerinde  biriken 
suyla  ortaya  çıkan  golün,  balıkçılık,  yüz¬ 
me^  yelkencilik  için  imkânlar  sağlamak, 
balık  ve  kuşlara  sığmak  olmak,  sellerin 
akışlarını  kısıtlıyarak  toprağm  kayması¬ 
nı  ve  taşımnasmı  önlemek  gibi  faydalan 
da  işaret  edilebilir. 

Memleketimizde  son  yıüarda  bu  imkân 
ve  faydalan  sağlamak  üzere  yapılan  baraj¬ 
ların  en  büyüğü  Doğu  ve  Güneydoğu  Ana- 
dolurauza  gerekli  enerjiyi  sağlamak,  ve 
bu  yolla  bölgeye  yararlı  olacak  kalkın¬ 
ma  gücü  kaynağını  kurmak  için  Elâzığ 
yakmlarmda  Keban'da  yapılmasına  başla¬ 
nan  barajdır, 

Keban  Baraj ı'nın  1970  yılında  servise 
girmesi  programlaşmış  bulunan  — her  bi¬ 
ri  155  Mw.  ilk —  Uk  dört  ünitesinin  yıllık 
elektrik  üretimi  5  milyar  430  milyon  kilo¬ 
vat  saat  olacaktır.  Bu  üretimden  270  mil¬ 
yon  kilovat  saat  kadar  olacağı  hesapla¬ 
nan  trafo  ve  nakil  hattı  kayıplan  çıktık¬ 
tan  sonra  bUe  tüketim  merkezlerinde  5 
milyar  160  milyon  kilovat  saat  net  elek¬ 
trik  üretimi  sağlanacaktır.  Yapılan  mali¬ 
yet  hesaplarına  göre  kilovat  saat  başma 


ITeban  Barafımn  yapiîdcağt  yerin  bugünkü  g&rünüşü 


enerji  maliyetinin  santral  çıkışmda  234 
krş.,  tüketim  merkezinde  3,67  krş.  olaca^ 
ğı  tahmin  edilmektedir.  Keban  Barajı  in¬ 
şaatı  gerçekten  büyük  bir  mühendislik 
abidesi  olacaktır.  Baraj  esas  gövdesinin 
maksimum  kesintinin  kaya  temelden  yük¬ 
sekliği  205  M,  nehir  tabanından  yüksek¬ 
liği  ise  155  M  dir.  Bu  gövde  nehrin  taba- 
nmdaki  kayadan  krete  kadar  uzayan  ge^ 
çirimsiz  bir  çekirdek  ve  bunun  her  iki 
tarafında  ise  nehir  tabanında  sıkış  tınl- 
mış  aliviyon  üzerine  oturan  kaya  dolgu¬ 
dan  meydana  gelmektedir.  Baraj  m  dolu 
hacmi  12  milyon  830  bin  tür* 

Barajın  arkasmda  120  km.  uzunlu¬ 
ğunda  ve  68  bin  hektarhfc  bir  alan  kap¬ 
layan  büyük  bir  göl  meydana  gelecektir. 
Bu  gölün  kaplayacağı  alanda  halen  25.000 
kişiyi  banndıran  102  yerleşme  merkezi 
vardır.  Dolayısıyla  bu  yerleşme  merkez¬ 
lerinin  baraj  gölü  çevresine  nakli  gerek¬ 
mekte,  bu  konuda  çalışmalara  başlanmış 
bulunmaktadır* 

Ancak  gölün  sularıyla  birlikte  bir  so¬ 
run  daha  gelmektedir.  Bu  da.  bu  geniş 
alan  içindeki  sular  altmda  kalacak  yerin 
tarihi  ve  tarihî  anıtları  meselesidir*  İnsa- 
mn  varlığı  için  elzem  olan  su,  insan  ya¬ 
pı  smm  en  kuvvetli  yıpratıcı  unsurudur. 
Geçmişe  ait  bilgilerin  değerlendirilmesi 
ve  msanlann  bırakmış  olduğu  eserlerin 
korunması  sorumluluğımu  kabul  edersek, 
golün  içinde  kalacak  alanda,  su3^n  ytp^ 
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rattcı  etkisine  açık  bırakmadan  önce  ta¬ 
rihle  ilgili  araştırmanın  ve  koruyucu  ted¬ 
birlerin  alımnasınm  geneklıliği  ortaya 
çıkmaktadır. 

T^VRÎH 

Bu  anlayışla,  Keban  Barajını  içine 
olan  bölgenin  tarihine  genel  olarak  baka¬ 
cak  olursak,  buranın  çeşitli  medeniyetle- 
rin  geçit  ve  dağılım  bölgesi  olduğu  dik¬ 
katimizi  çeker.  Bölgenin  tarih  öncesi  ge¬ 
lişmesine  ait  bilgimiz  oldukça  sınırlıdır. 
Buramn  ve  yakın  etrafın  in  tarihini  Milât¬ 
tan  önce  3000  yıllarından  bu  yana  değer- 
lendirebiliyoruz.  Güneydoğu  Anadolu'da 
Hurrilere  atfedilen  Mitanni  medeniyetî- 
nin  kuzey  smırmda  kalan  bu  yerlerde, 
Hitit  öncesine  ait  kalınlılan  takiben  Bo^ 
gazköy  tabletlerinden.  Milâttan  Önce 
1380  -  1346  yıllarmda  hüküm  süren  Şub- 
biiuliuma  zamanında  bu  bölgenin  Hi  t  itle¬ 
rin  elinde  olduğunu  çıkarabiliyoruz.  Fli- 
titler'den  sonra  Itoğu  Anadolu'da  Milât¬ 
tan  önce  IX,  yü^ıllarda  kuvvetli  bir  me¬ 
deniyet  izi  bırakan  ürartulann  buraya  İh¬ 
mal  etmiş  oimalan  düşünülemez.  Sundan 
sonra  ise,  ünlü  coğrafyacı  Strabo'nun  ka- 
yıllarma  kadar,  bilinenler  arasında  geniş 
zaman  atlamalan  vardır.  Milâttan  önce 
IV.  yüzyılda  İskender'in  başanlı  seferle¬ 
rinden  sonra  ölümü  üzerine  Anadolahun 
Güney  Doğusundaki  bölgeyi  ellerinde  bu¬ 
lunduran  Selevkus'larm  burada  da  sözü 
geçtiği  bilinir.  Bu  durum  M.  Ö,  190  yıl- 
larmda  Romalılann  gelişme  kadar  sürer 


ve  sonra  da  buranın  devamh  çalış  raaiara 
sahne  olan  bir  sınır  bölgesi  halini  aldığı¬ 
nı  Meriz,  Romalılar  Ermenilerle,  Erme- 
niler  BizanslIlarla,  BizanslIlar  Perslerle, 
Araplarla  sonradan  Selçuklularla  bura¬ 
larda  sürekli  olarak  çekişirler.  Bu  M.  S. 
X,  yüzyıla  kadar  böylece  sürer.  Bölge, 
Çubuküğullan  ve  Art ukoğu İlan  gibi  l'cy* 
İlklerle  biraz  huzura  kavuşursa  da  M,  S. 
XIIL  yüzyılda  Eyyubilerle  Selçuklular 
rasmdaki  savaşlarla  gene  karışır.  Bunu 
Moğol  I  ar  ve  lihanUlar  akımı  takip  eder, 
M.  S,  XIV,  ve  XV,  yüzyıllarda  Dulkadir^ 
oğullan  ve  Akkoyunlular  izlenir,  XVL 
yüzyıl  başlannda  Yavuz  Sultan  Selim  bu¬ 
rayı  Osmanh  İmparatorluğuna  kesin  bir 
şekilde  katarsa  da  buramn  huzura  kavuş¬ 
ması  için  uzun  yıllar  geçer. 

Çok  kısaltarak  buraya  sığdırabildi- 
gimİ7  gelişim  de  tarih  bakımdan,  Keban 
Barajının  çok  renkli  ve  hareketli  bir  böl¬ 
gede  olduğunu  göstermektedir. 

Barajın  burada  yapılmasına  karar  ve¬ 
rildiğinde  bu  durum  dikkati  çekmiş  bu 
yönde  bir  takım  teşebbüslere  geçilmiştir, 
Türkiye'de  tarih  amt  ve  yerleşmelerle  ya¬ 
kından  UgUi  iki  örgüt,  Eski  Eserler  ve 
Müzeler  Genel  Müdürlüğü  ile  Vakıflar 
Genel  Müdürlüğü,  bazı  ön  çalışmalara 
başlamışlardır.  Buna,  Orta  Doğu  Teknik 
Üniversitesi  Mimarlık  Fakültesinin  tari¬ 
hî  amtlann  bakım  ve  onanmı  konusun¬ 
da  uzmanlık  eğitimini  yürüten  Restoras¬ 
yon  Bölümü  ve  İstanbul  Üniversitesi  E- 


Geğf^msîz  çekirdek 


CÖVX  BN 

Keban  Bctraft  gövdesinin  kesiti 
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Keban  Baraj  t  ııal  sahast  harita^it 


dcbiyat  Fakültesi  Prehistorya  Kürsüsü  ile 
Chicago  üniversiiesi  ilgililerinden  bir  gu¬ 
rup  katılmışlardır.  Bu  iki  gurup  ayrı  ay* 
n  bölgenin  tarihini  kendi  ihtisas  yönle¬ 
rinden  incelemişlerdir.  Genellikle  miınar- 
larm  takip  ettiği  ve  aralannda  uzman, 
khnyacip  arkeolog,  sanat  tarih  çilerin  in  de 
bulunduğu  Orta  Doğu  Teknik  Üniversite¬ 
si  Restorasyon  BÖltlmy  Öğretim  Üyeleri 
ve  öğrencileri  gölün  kaplıyacağı  alanda 
yer  üstünde  bulunan  tarihî  anıtlar  veya 
anıtların  kalıntılarıyla  İlgilenmişler^  ve 
özellikle  arkeologlardan  meydana  gelen 
İstanbul  ve  Chicago  Üniversiteleri  guru* 
bu  ise  yer  altındaki  tarihî  yerleşmeleri 
tesbite  çalışmışlardır. 

Her  iki  gurubun  teshil  amacıyla  yap* 
tıklan  kısa  süreli  çalışmaları  sonuçlan¬ 
mış;  bu  sonuçlar,  arkeologlann  hazırla¬ 
dığı  bir  raporda  ve  Restorasyon  Bölümü* 
nün  hazırladığı  Türkçe'si  de  ayrıca  ya¬ 
pılmış  olan  ve  İngilizce  olarak  yayınla¬ 
nan  «Docmed  by  Lhe  Dam  3»  adlı  bîr  ki* 
tapçıkta  Özetlenmiş  bulunmak tadtr.  Böl¬ 
ge.  bunlan  incelediğimizde,  tarihî  yönden 
daha  olumlu  bir  şekilde  önemini  belirt¬ 
mektedir. 

ARKBOLOJt 

İstanbul  ve  Chicago  Üniversitesi  ta* 
rih  öncesi  arkeoloji  uzmanlan,  1967  yılı 


baharında  yaptıkları  incelemede  göl  saha¬ 
sında  pek  çok  sayıda  höyük  tesbit  etmiş¬ 
lerdir.  Höyükler,  uzun  bir  süre  içinde  çe¬ 
şitli  devirlerde  aynı  alanm  yerleşme  yeri 
olarak  kullanılmasıyla  ve  yerleşmelerin 
kalmtüannın  bir  sonrakilerin  altında  ka¬ 
lıp  üstüst^  tabaka!  aşarak  meydana  getir¬ 
dikleri  tepeciklerdir.  Bu  tepecikler,  kazıl- 
dıklaonda  tabakalar  ortaya  çıkmakla  ve 
bu  tabakalardan  çıkan  buluntularla,  alt 
oldukları  yerleşme  hakkında  bilgiler  elde 
edilmekte  ve  bunlarla  da  t  a  rih  len  diril¬ 
mektedirler. 

Kısaca  anlatmıya  çalıştığımız  bu  usul¬ 
le  Keban  Barajı  göl  alanında  inceleme 
yapnuş  olan  arkeologlar  50'yi  aşkın  hö¬ 
yük  tesbit  etmişlerdir.  Bu  höyüklerde 
rastlanan  buluntularla,  burada  yaklaşık 
olarak  Milâttan  önce  3500  yıllarına  ka¬ 
dar  inen  devirlere  ait  yerleşmeler  oldu¬ 
ğunu  kesin  olarak  izlemişlerdir.  Tarih 
öncesi  ve  erken  tarih  devîrlerîne  ait  bu 
yerleşmelerin  çokluğu  da  burada  nüfu¬ 
sun  hayli  yoğun  olduğunu  ve  Anadolu'nun 
bu  bölgesinin  kültür  tarihinde  önemli  bir 
rol  oynadığını  göstermiştir. 

MİMARLIK  TARİHİ 

Orta  Doğu  Teknik  Üniversitesi  Res¬ 
torasyon  Bölümü  ise,  öğrenci,  öğretim 
üyeleri  ve  bir  uzman  fotoğrafçıyla  ince' 
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İçmesini ,  eğîîim  amacıyla  bağdaştırarak 
11  günlük  bir  arazı  latbikaîı  şeklinde  yü¬ 
rütmüş,  ayni  zamanda  öğrencilere  arazi 
şartları  içinde  tarihî  anıtların  nasıl  tescil 
edildiği  gösterilmek  istenmiştin 

Bu  şartlar  altında  yürütülen  çalış¬ 
mayla  20'den  tazla  yapı,  yapı  kalıntısı  ve 
yer  tescil  edilmiştir*  Tescil  edilen  eser- 
len  Sanat  tarihçileri  tarafından  önemin- 
XIX.  yüzyıhn  şonlarma  kadar  değişik 
devirlere  aittirler.  Bunlar  arasında  türbe, 
camü  hamam,  han,  ken^nsaray,  medre¬ 
se,  özeJ  yapı,  kUise,  değirmen  ve  köprü 
gibi  çeşitli  yapılar  bulunmakladır.  Bu  il¬ 
ginç  eserlerden  biri,  Esenkent  köyündeki 
MİlâlLan  sonra  XI IL  yüzyıla  tarihlenen, 
oldukça  sağlam  kalmış  olan  bir  kervan¬ 
saraydır.  Eski  Pertek'teki  XVI,  yüzyıldan 
kalma  Baysungur  ve  Çelebi  Ali  camileri, 
iyi  bir  durumda  olup  güzel  işçilik,  özel 
yapılan  ve  plânlarıyla  dikkat  çekicidir¬ 
ler.  Sanat  tarihçileri  tarafnıdan  önemin¬ 
de  ısrarla  durulan  yapı  ise  bîr  köprüdui'. 
Karamagara  köprüsü  olarak  bilinen  bu 
yapı  barajın  doğusunda  Ağın 'a  yakın du\ 
Uzmanlar,  bunun  Milâttan  sonra  V* 
veya  VL  yüzyılda  BizanslIlar  tarafın¬ 
dan  yapıJdjğtnı  sanmaktadırlar.  Özelliği 
Anadolu'nun  en  erken  sivri  kemerli  köp¬ 
rülerinden  oluşudur.  Nitekim  yapı,  cn 
yüksek  yerinin  yüksekliği  9.50  m„  açık* 
lığı  14.50  m.  olan  tek  bii’  sivri  kemerden 
ibarettir.  Diğer  bir  özelliği  de  kemerin 
doğu  yüzünde,  büyüklükleri  20  santimi 
bulan,  aşağı  yukan  her  taşa  bîr  veya  iki¬ 
si  sığan  76  harfli  Yunanca  bir  yazıtın  olu¬ 
şudur,  Yazıtta  «Tanrı  senin  gelişini  ve 
gidişini  her  zaman  korusun»  demektedir. 
Arapkir  Çayı  üzerindeki  bu  köprünün 
Haztek  Kalesini  Korpinik  demlen  Roma 
Kalesine  bağladığı  sanılmaktadır.  Bu  İl¬ 
ginç  eserler,  bu  özellikleriyle  su  altmda 
kalmadan  daha  iyi  bir  şekilde  ek  alınma¬ 
larım,  hattâ  su  altmda  kalmamaları  için 
çıkarılıp  başka  yerlere  götürülmelerin» 
ge  rek  tirmektedirl  er. 

Gölün  oluşuyla  değişik  bir  şekilde 
etkilenecek  ve  şimdiden  bazı  tedbirlerin 
alınmasmı  isteyen  başka  bir  yapı  aynca 
gurubun  dikkatini  çekmiştir.  O  da  Pertek 
Kalesidir.  Bugün  erişilmesi  güç  yalçın 
kayalar  üzerinde  bulunan  bu  kale  suyun 


yükselmesiyle  şirin  küçük  bir  ada  olacak* 
değişik  bir  değer  kazanacaktır* 

SONUÇ 

Ancak  sınırlı  sayıdaki  yerleşme  yon 
I erini  tesbit  edip  inceleyebilmiş  olduğu 
halde.  18  île  29  Ekim  1967  tarihleri  ara¬ 
sındaki  kısa  sürede  yerinde  yapılan,  bu 
araşlııma  bUe  bölgenin  zenginliği  hak¬ 
kında  bir  fikir  vermektedir.  Daha  uzun 
süreli  ve  daha  geniş  kadrolu  bir  çalışma 
nın  daha  bir  çok  değerli  tarihî  yapıları, 
yöreleri  ortaya  çıkaracağı  ve  bölgenin  ta* 
rîhi  hakkındaki  bilgimize  katkıda  bulu¬ 
nacağı  bir  gerçektir. 

Nitekim  arkcologtai’  tarafından  yapı¬ 
lan  araştırmalar  ve  gözlemler  de  bunu 
destekleyici  anlamdadır.  Bu  gözlemlere 
göre  bölgedeki  höyüklerin  yoğunluğu,  bu* 
ranın  tarih  Öncesi  devirlerde  çok  önemli 
bir  yer  olduğunu  göstermekte  ve  İlk  araş- 
nrmalarda  tesbit  edilen  Milâttan  önce 
3500  yıllarından  çok  öncelerine  ait  yer¬ 
leşmelere  rastlanabileceği  ihtimalini  art* 
tırmak tadır.  Hattâ,  buranm  Güneydoğu 
Anadokımuzda  halen  mevcut  yabani  buğ* 
daym  yetiştiği  kuşağm  dahilinde  olması 
hali,  buğdayı  ehlileştirmek  suretiyle  in¬ 
sanların  göçebelikten  yerleşmeye  geçişle* 
rinin  izlerini  taşıyabileceği  düşüncesine 
yol  açmıştır.  Anadolu'nun  bu  bölgesinin 
kültür  tarihinde  önemli  bir  rol  oynadı- 
gmın  olumlu  veya  olumsuz  tesbiti  bile  ta¬ 
rih  bilimimiz  için  çok  önemlidir. 

Yapılan  incelemeler  sonucu  bahsetti¬ 
ğimiz  hususlar,  Keban  Barajı  sahasınm, 
tarih  bilimi  yönünden  özel  bir  değer  ta¬ 
şıdığını  ortaya  koymuş  ve  bugün  bu  kül* 
türel  mirasımıza  kaj’şı  sorumluluklaruu 
hisseden  pek  çok  kimsenin  üzerine  eğil¬ 
diği  bir  konu  olmuştur.  Barajın  tamam¬ 
lanmasına  sadece  üç  yıl  kaldığı  göz  önün¬ 
de  tutularak  da  yoğun  bir  çalışma  safha¬ 
sına  geçilmiş  vc  projeler  hazırlanmıştır. 

Çetin  bir  çalışma  Istiyen  bu  projenin 
gerçekleşmesi  için  de  Orta  Doğu  Teknik 
(jniversîtesinin  Önderliğinde  yabancı  ve 
yerli,  maddi  ve  mânevi  kaynaklan  hare* 
kete  geçirerek  tarihî  eserlerin  kurtani- 
ması  ve  gerekli  araştırmalann  yapılması 
için  bir  kampanya  açılmıştır. 
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Eski  P£rtsk*e  geneî  haktş ;  XVL  YUzyti 
sonlarından  Baysungur  ve  Çdebİ  Ali  Ca¬ 
mileri. 


Arapkir  Çayı  V zerinde  Bizjanshiar’dan  kal- 
mût  üzerinde  y&zti  bultuıan^  Karamnğara 
köprüsü. 


Murat  Suyu  kıyısında  OsmanhlaT  Devrine 
ait  bir  yapı  kalıntısı. 


Eski  Pertek^ fe^  sulat  alunda  kalacak  Bay¬ 
sungur  Camit 


Keban  Barajı  inşaatının  ilginç  bir  yönıl  hakkırtda^  yan  sayfalarda 
okuyacağınız  yazıda,  baraj  yapımt  dolaytsıyla  göl  haline  gelecek  arazide, 
sular  altında  kalacak  lariht  eserler  ve  bunlartn  kurtarılması  amacıyla 
yapılan  çalışmalara  değiniliyor.  Yukarıdaki  fotoğraflar  bu  eserlerden  bir 
kaçını  göstermektedir. 


MûTÎfiiiT  —  !V*ün  füic 

ytî  cmcesmıtr  özeİîikhrini  îu^ıdtğın 
kiiübıtıdan  aknan  yukartdııki  tem 


2flar,  Marslın  yüzeyinin  2*5  milyar 
üsierdİ  <*The  Mo^yn  And  The  Planets» 


öıeliiklE  Arkeolojik  esiîrîerin  yaştarmm  tayinmde  ymi  tmkâfdar  açan 
mKarbQn--14»  konusundaki  İlginç  yaıtyt  yan  sayfalarda  sunuyortdz^  Itk 
dört  fotoğraf  C — I4*ün  atmosferde  hastİ  oltışunu  ve  bunun  bitkilerle  hay- 
vanlann  bünyesine  nasıl  girdiğini  gösteriyor,  S  »»c  d  ncı  resimlerde^  Mt- 
Jir  FlrûVJ^nutıuf^t  C^J4  atomları  ve  ölümünden  yıllar  sonra 

bunların  miktartrnn  azalışt  femsH  edilmekte.  Son  ÜÇ  resimde  Ue,  Araş- 
Urmacıtttn  eline  geçen  riM^urtemn  hazırlanması,  Sayaaa  yerteştirildikten 
sonra  buhman  sonuçların  değerlendinlmesi  görülüyor. 


4ooo  ar  &€nar€ 


RADIOCARBON'LA  YAŞ  TAYİNİ 


GtRtŞ  ; 

1947  yılında  W.  F.  Llbby  ve  arkadaş¬ 
tan  bütün  karbon  İhtiva  eden  maddele' 
rin  radyoaktif  özellikler  gösterdlklerüıi 
buldulaTr  Bu  çalışma  onlara  daha  sonra 
Nobeİ  Armağanım  kazandırdı.  « 

Bütün  canlılann  yapı  maddelerinden 
biri  olan  karbon  atomunun  çekirdeğinde 
6  proton  ve  6  nötron  bulunun  Fakat  çe¬ 
kirdeğinde  6  proton  ve  7  nötron,  6  pro¬ 
ton  ve  8  nötron  olan  karbon  atomlan  da 
vardır  ve  bunlara  karbon  atomunun  izo¬ 
topları  denir.  Hepsi  beraber  belirli  oran¬ 
la  organizma  yapısında  bulunurlar.  Bun¬ 
lardan  6  proton  ve  8  nötron  ihtiva  eden 
C — 14  radyoaktiftir.  Canlıların  bünyesin¬ 
de  gr)  da  daima  sabit  bİr  miktarda 
bulunur.  Canlının  ölümünden  sonra  bu 
miktar  azalmağa  başlar.  Öyle  ki  147  ki* 
loelcktron  volt  olan  ma^lmutn  enerjileri 
(beta)  parçacıkları  salarak  557(1  -  30  se¬ 
ne  ömürle  azot  atomlaıma  dönüşür,  O 
halde  elimize  geçen  karbon  İhtiva  eden 
odun,  odun  kömürü,  kemik,  deniz  kabu¬ 
ğu  bal  mumu,  gibi  eski  devirlere  alt  nü- 
muneleHn  yaşmı  başlangıçta  İhtiva  ettiği 
C — 14  miktarını  lıalİ  hazırdaki  C — 14  mik¬ 
tarı  ile  mukayese  ederek  bulablllrîz, 

C— HtlN  TABİATTA  BULUNUŞU 

Şimdi  bu  aktif  karbonun  tabiatta  na¬ 
sıl  hasıl  olduğuna  bakalım.  Dünya  devam¬ 
lı  olarak  uzaydan  gelen  kozmik  ışınlarla 
dövülmek  ledir.  Bunlar  atmosferdeki  a- 
tomlarla  çarpışarak,  ya  enerjilerini  kay¬ 
bederler,  yahut  yeni  parçacıklar  hasd 
ederler, 

İşte  bunlardan  nötroniarm,  atmosfer¬ 
de  12  km  yükseklikte  bulunma  İhtimalle¬ 
ri  maxlmum*dur  ve  bu  yükseklikteki  azot 
aloraian  ile  çeşlth  çekirdek  reaksiyonla¬ 
rını  verirler.  Bu  reaksiyonlardan  C — 14 
oluş  İhtimali  diğerlerinden  dalıa  fazladır, 
C — İ4  oluşumunda  nötron,  azot  atomu¬ 
nun  çekirdeği  içindeki  7  protondan  birini 
dışarı  atar,  kendisini  oraya  yerleştirir. 
Boy] ece  çekirdeğinde  6  proton  8  nötron 
olan  yeni  bir  atom  hasıl  eder,  İşte  bu  a- 
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fom,  C  atomun  bir  izotopu  C— 14  dür.  Bu 
karbon  da  havamn  oksijeni  İle  oksitlenir 
COj  hasıl  eder.  Radyoaktif  olmayan  CO^ 
İle  karışır.  Bitkiler  Özümleme  yaparken 
aktif  olmayan  CO^  ile  aktif  olan  bera¬ 
ber  alırlar.  Böylece  bitkiler  radyoaktil 
olurlar,  Öl  t  İd*  ile  beslenen  diğer  canlılar 
da  radyoaktif  olıuiar, 

Aym  şekilde,  aktif  CO^,  aktif  olma-' 
yan  CO^  gibi  sularda  çözülür.  Denizlerde 
yaşayan  bitkiler,  hayvanlar  radyoaktif 
ulurlar.  Böylece  devamlı  olarak  canhla- 
rm  bünyesine  giren  C — 14  aynı  zamanda 
beta  parçacıklarına  ve  azot  atomuna  dö 
nüşürler.  Bu  azot  atmosfeHn  yüksek  ta¬ 
bakalarında  yeniden  nötronlarla  reaksiyo¬ 
na  girerek  C — 14  hasıl  eder,  Böylece  can¬ 
lıların  yapısmda  bir  denge  lıasU  olur. 
Bunu  İçi  dolu  bir  havuza  benzetebi¬ 
liriz.  Bu  havuzun  dibindeki  deUkten  akan 
suyu  havuza  lekrar  doldurtnakta  kuUa- 
myonız,  Böylece  havuzun  İçindeki  su  sa¬ 
bit  kah  yor.  Havuzun  kaynakla  beslenme^ 
sİ  kesilince  suyun  seviyesi  düşer,  Aym  şe¬ 
kilde  çevresiyle  Karbon  alışı  kesilen  her 
hangi  bir  maddedeki  C — 14  miktarı  da 
azalmaya  başlar.  Öytekİ  5570  sene  sonra 
başlangıçtaki  C— 14  miktarı  yarıya  düşer. 
Madde  içinde  C — 14  miktarı  onun  radyo¬ 
aktif  Özelilginden  faydalanarak  bulunur. 
Çünkü  aktiflik,  aktif  olan  atom  sayısı  İle 
oran  İli  ]  d  İT.  Yaşayan  maddenin  aktifUği 
gr  başına  dakikada  yaklaşık  olarak  13 
parçalanmadır.  5570  yıl  smıra  aktifUğt 
$S  parçalanma  /  dakika  2  z  5570  =  11  140 
yıl  sonra  aktiflik  325  parçalamua/daklka 
olacaktır.  Böylece  her  bir  yan  ömür  so¬ 
nunda  aktiflik  yan  değerine  düşecektir. 
Bu  kadar  düşük  aktifli^  ölçmek  îçîn 
hassas  sayaçlar  yapılmıştır.  Özel  Geiger 
Müller,  proportional  ve  scintlUatlon  sa¬ 
yaçtan  bugün  kullanılanlardandır.  Sadece 
sayacm  hassasiyeti  yeterli  değildir.  Çün¬ 
kü  daha  önce  belirtildiği  gibi,  dünyayı  dö¬ 
ven  kozmik  ışınlarm  hası]  ettiği  parça¬ 
cıklardan  da,  yaşını  ölçeceğimiz  maddeyi 
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korumaic  gerektir.  Bunun  için  sayaçknın 
etrafı  farklı  parçacıkları  tutacak  zırhlarla 
örtülmüştür.  Örneğin,  gamaları  tutmak 
İçin  demir»  kurşun;  nötronları  yavaşlatıp 
yakalamak  İçin  parafin  borik  aait  karışı- 
mı  kiiUandır.  Bunun  dışında  kozmik  ıştn- 
larm  sert  birleşimi  olan  mezonİBn  yaka^ 
lamak  mümkün  değildir.  Fakat  onian 
özel  şekilde  bağlanmış  sayaçlarla  tesbil 
etmek  mümkündür.  Bütün  bu  koruyucu¬ 
lara  rağmen  bir  miktar  aktiflik  gözlene* 
çektir  ki»  bıma  tabii  fon  denir.  Tabii  fo¬ 
nu»  elimizdeki  nümunenln  sayaç  içbıde 
gösterdiği  aktiflikten  çıkartmak  gerekir. 
Dolayısıyla,  ancak  tabü  fondan  büyük 
olan  aktlfUklerİ  ölçmek  mümkün  oldu* 
ğundan  ancak  9  yahut  10  yan  ömür  geri* 
ye  gidebiliriz  kî,  bu  da  ölçeceğlııiiz  nümü* 
nelerin  50.000  yılın  alünda  olmaaim  ge¬ 
rektirir.  Fakat  dalıa  ileri  tekniklerle,  ör¬ 
neğin  İzotop  zenginleştirilmesi  metoduy* 
la,  70,000  yıllık  arkeolojik  yahut  jeolojik 
nümunelerijı  yaşı  yayin  edilebilmiştir. 

0—14  YAŞ  TAYİNİ  METODUNDA 
HATALAR  ; 

Hatayı  doğuran  çeşitli  nedenler  var¬ 
dır,  Bunların  bir  kısmı  çeşitli  şekillerde 
minimuma  LndlrUebUIrlen 

L  Statîstik  hata  :  Bu  radyoaktifliğin 
tabiatından  ileri  gelen  bir  hatadır.  Sayma 
htzmdaki  %  1  hata  yaşm  SO  sene  hata  ile 
ölçülmesine  sebep  olur, 

2,  Tabii  fonun  değişiminden  ileri  ge^ 
len  hata  t  Tabii  fon  atmosferik  basınçla 
değişir.  Hava  tabakaları  bir  zırh  gibi  dav* 
ranacağmdan  3rüksek  basmçIarda  normal* 
den  az  alçak  basınçlarda  normalden  faz* 
la  tabii  fon  elde  edliir.  Bundan  İleri  ge¬ 
len  hata  belirli  katsayılar  kunamlarak 
düzel  tflebilîr. 

3.  C — !4ün  yan  ömrünün  belirsizli* 
ğinden  gelen  hata  ;  C — 14  mutlak  yaş  ta¬ 
yini  olmayıp  rölatif  yaş  tayini  olduğuna 
göre  bütün  nümunelerde  aym  rölatif  ha* 
ta  tekrarlanacaktır. 

Bu  ölçü  batalanmn  dışmda»  C — 14  fa* 
raziyelerinde  belirsizlikler  vardır,  öme^ 
ğln,  C — I41e  yaş  tayininde  C — ^14'ün  at¬ 
mosferdeki  miktarının  asırlarca  sabit  kal¬ 
dığı  kabul  edllnüşü^**  Gerçekte»  C — 14 
miktan  güneş  aktifllginin  değişmesi,  sı¬ 


caklığın  değişmesi,  yerin  magnetlk  aîam- 
mn  değişmesi  gibi  nedenlere  alçahp  yük¬ 
selmeler  göstermiş,  bu  değişimler  ihmal 
edilmiştir.  Bu  alçalıp  yükselmeye  katkıst 
olan  diğer  tesirler  1900  yılmdan  sonra  en* 
düstrileşme  devriminden  sonra  hasıl  ol¬ 
muştur. 

Yaştan  10  milyar  yıtm  üstünde  otan 
kömür  ve  petrolün  fazla  miktarda  kulla- 
nılmasij  havadaki  aktif  olmayan  karbon 
miktarın]  arttırmıştır.  Aym  zamanda 
alom  bombalan  denemeleri  de  atmosfere 
tabii  dozaj  m  üzerinde  nötron  tlâva  etmiş, 
bu  nötronlar  da  aktif  karbon  mlktanm 
arttırmıştır.  Bu  problemi  çözmek  İçin 
Standard  olarak  bu  gün  yaşayan  madde* 
ler  değil  de  1900  dan  önce  yaşayan  mad¬ 
deler  Standard  olarak  kabul  edilmiştir. 
Bu  cümleden  olarak»  1800  yılında  kesilmiş 
bir  ağaç  C — 141e  yaş  tayini  için  Standard 
kabul  edilmiştir.  National  Bureau  of 
Standardım  1935  yılmda  yaptığı  Oksalik 
AsIFtn  aktiniğinin  %  951  1899  yılmda  ke^ 
silen  ağacın  aktifliğine  eşit  olarak  yapıl¬ 
mıştır»  ve  bu  gün  NBS'in  yaptığı  bu  Stan¬ 
dard  bütün  lâboratuvarlarda  kullanılmak¬ 
tadır. 

C— î4İjN  KULLANDIĞI  YERLER 

Arkeoloji : 

Şimdiye  kadar  dünyanm  her  tarafın¬ 
dan  binlerce  numunenin  yaşı  tayin  edil¬ 
miştir.  Böylece  4OJ00O  sene  geriye  giden 
kronolojiler  yapılmıştır.  Bunlardan  başka 
libby»  metodunun  hassasiyetini  şu  deney¬ 
le  göstermiş,  Eabil  Takviminde  yamanı 
İyice  tesbit  edilmiş  NIppurdakİ  evin  yaşı¬ 
nın  C — 14  Oe  tesbit  edilen  yaşla  uyuşma 
halinde  olduğunu  bulmuştur.  Benzer  bir 
araşUrma,  Llbby  ve  Kulp  tarafmdan  Ma¬ 
yan  takvimi  İle  uyuşmayı  gösterecek  şe¬ 
kilde  yapılmış  tır, 

Jeoloji  ; 

C — 14  İle  yaş  tayini  jeolojinin  çeşitli 
dallarında  kullanılmaktadır.  Böylece,  bu* 
zul  devreleri»  deniz  alçalma  ve  yükselme^ 
lerl»  atmosferdeki  ve  okyanuslardaki  ısı 
dcğtşikltklerl  kah  edUebiImektedlr.  Bu¬ 
nun  dışmda,  petrol  kaynaklarının  bulun¬ 
masında  da  C — 14  İle  yaş  tayini  metodu 
geniş  ölçüde  kullamlnıağa  başlanmıştır. 
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HARİNER  17’ ün  MARS  TOLCULUÖÜ 


14  Aralık  1962  de,  Mariner  IT  Venüs’e 
en  yakın  noktaya  ulaşmış  ve  Venüs'le  il¬ 
gili  bilimsel  bulgulanm  dünyaya  gönder 
mıştı.  (BUlm  ve  Teknik,  Sayı  2)  Bu  ta¬ 
rihte  Venüs'le  Mariner  ITnin  buluşması¬ 
nı  izleyen  bilim  adamlanndan  pek  çoğu 
ertesi  gün  Mars  projesi  üzerinde  çalış¬ 
mağa  koyuldular, 

BAŞARISIZ  mariner  III  TECRÜBESİ 

İki  yıl  süren  yoğun  ve  titiz  bir  çalış¬ 
madan  sonra,  Kasrnı  1964  başında  Mars 
projesiyle  Ugili  ilk  uzay  gemisi  Cape  Ken- 
nedy  üssünden  uçuşa  hazırdı,  Mariner 
IlI'ün  uzaya  fırlatılması,  kararlaştırılan 
tarihten  bir  gün  gecikmeyle  S  Aralık  1964 
de  gerçekleşti.  Ancak,  umulanm  aksine 
daha  uçuşun  ilk  dakikalarmda  Mariner 
Iirün  bir  takım  güçlüklerle  karşılaştığı 
izlendi.  Sekiz  saat  kırküç  dakika  soma 


aracm  bataryasındaki  enerji  tükenmiş  ve 
deneme  başarısızlıkla  sonuçlanmıştı. 

Bu  başansizhk  bilim  adamlarını  şaş^ 
kına  çevirdi,  tki  yüm  çabalan  boşa  mı 
itmişti?  Ancak  bu  kötümser  düşünce¬ 
lerle  kaybedilecek  zaman  yoktu.  Çünkü, 
Mariner  III'ü  başarısızlığa  götüren  neden¬ 
lerin  bulunması  ve  bu  nedenlerin  gide¬ 
rilerek  Mariner  IV'ün  uçuşa  hazırlanma¬ 
sı  için  önlerinde  sadece  27  gün  vardı.  Çün¬ 
kü,  bu  uçuşun  Marsm  Dünyaya  en  yakm 
noktaya  geldiği  zamana  rastlaması  gere¬ 
kiyordu  ve  bu  da  ancak  15  - 17  yılda  bîr 
olmaktaydı. 

Bilim  adamlan,  i  nsan  üstü  bir  ça¬ 
bayla  çalışmayı  23  günde  tamamladılar. 

MARİNER  IV 

28  Kasım  1964  sabahı  saat  9.22  de, 
Mariner  IV,  Atlas  roketinin  üzerindeki 


Manyeiomctre 


Pîazpıa  sondast 


Küzmik-toz  dtd^ktörü 


Radyasyon  âadektÖrÜ 


İyon  odast 


Kozmik  tşm  Uleskobn 
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Agena  roketine  yerleştirilmiş  olarak  uza- 
ya  fırlatıldı, 

Mariner,  10  aylık  uzun  bir  yolculuk¬ 
tan  sonra  l  Ekim  1965  de  görevini  ta- 
rnamladı.  Bu  tarihte,  Mariner  IV,  yörün¬ 
gesinde  418,749,000  mil  katetmiş  bulunu 
yordiL 

Mars'a  gönderilen  bu  uzay  aıaçlan- 
mn  (başarısızlığa  uğrayan  Mariner  III  ve 
görevini  başaran  Mariner  IV'ün)  sekiz 
bilimsel  deneyi  gerçekleştirmesi  bekleni¬ 
yordu,  Bu  deneyleri  gerçekleştirecek  ilgi¬ 
li  cihazlar  her  iki  Mariner'e  de  yerleşti¬ 
rilmişti,  Bunlar: 

2,  Manyetometre  -  gerek  Mars 'da,  ge- 
l^kse  gezenlerarası  uzayda  manyetik  ala¬ 
nın  tesbiti  için, 

3,  Kozmik  şuaların  yoğunluğunu  ve 
enerjisini  ölçmek  için  iyon  odası, 

4,  Kozmik  ışık  ve  elektronlan  ölç¬ 
mek  için  ve  Mars'ın  radyasyon  kemerle- 
İrini  araştırmak  için  radyasyon  dedektö' 
rü, 

5,  Kozmik  ışın  protoıılanm,  bu  tşın- 
lann  alfa  parçacıklannı  ve  enerji  sevi¬ 
yeleriyle  hareket  yönlerini  ölçmek  üzere 
kozmik  ışm  teleskopu* 

6,  Kozmik  toz  dedektörü^ 

7,  «Güneş  rüzgârı»  olarak  güneşden 
akan  düşük  enerji  protonlannı  ölçecek 
plâzma  sondası. 

Sekizinci  deney  -  okültasyon  deneyi  - 
herhangi  özel  bir  cihaz  gerektirmiyordu. 
Sadece,  uzay  gemisinin  kısa  bir  süre  için 
(bir  saatten  az)  Marsm  arkasmda  kay- 
bolmasmı  sağlamak  üzere  yörüngenin  iyi 
seçilmiş  ve  ayarlanmış  olması  gerekiyor 
du.  Böylece,  Mariner  gezegenin  arkasın¬ 
dan  dolanırken  gönderdiği  radyo  sinyal¬ 
leri  Mars  atmosferinden  geçecek  ve  at¬ 
mosferin  yoğunluğu  ve  bileşiminden  do¬ 
layı  sinyallerin  frekansı,  safhaları  Ve 
genişliğinde  değişiklikler  olacak  ve  Dun¬ 
lar  atmosfer  hakkındakî  bilgileri  tamam- 
hyacaku. 

Mariner'deki  en  komplike  cihazlardan 
biri  «data  -  auîomation»  sistemi  idi*  Bu 
sistem,  diğer  yedi  âleti  kontrol  etmek¬ 
te,  ayarlamakta  ve  bu  âletlerin  aldığı  bil¬ 
giyi  digîtal  forma  dönüştürerek  komü¬ 
nikasyonu  sağlamakta  idi. 


Mariner'in  Mars'a  ulaşacağı  228  in¬ 
ci  gün  için  bir  hayli  hazırhklar  japüdt 
ve  Mariner  Marsa  en  yakın  noktaya  var¬ 
madan  10  saat  önce  çalışmalar  başladı, 
Televizyon  sistemi  harekete  geçirildi.  Plân¬ 
lara  göre,  televizyon  makin  ası,  25  daki¬ 
kalık  süre  içinde  22  fotoğraf  çekecekti. 

Fotoğraf  çekme  işlemi  14  Temmuz 
1965  günü  saat  17,17  de  başladı  ve  26  da¬ 
kika  sürdü.  Bu  süre  içinde  Mariner  île 
Mars  arasındaki  uzakhk  10,500  -  7,400  mil 
arasında  idi.  Fotoğraf  çekme  işleminin 
tamamlanmasından  18  dakika  sonra,  saat 
18,01  de  uzay  gemisi  Mars'ın  yüzeyine, 
6.118  mil  uzaklıkta,  en  yakm  noktaya  gel¬ 
di,  Oysa,  birkaç  gün  önce  bu  en  yakın 
uzaklığın  500  mil  olacağı  hesaplanmıştı. 

En  yakm  mesafeye  ulaşılmasmdan 
bir  saat  sonra,  Mariner  IV,  Marsm  arka¬ 
sında  kayboldu.  Elli  beş  dakika  sonra  ge¬ 
zegenin  arkasmdan  çıktı  ve  bu  sürede 
gönderdiği  sinyaller  Goldstone  izleme  iSr 
tasy onunda  kaydedildi.  Hemen  bir  süre 
sonra  da,  sadece  Mars'la  ilgili  cihazlar  ça¬ 
lışmağa  başladı.  En  yakm  noktaya  var- 
masmdan  11  saat  sonra,  uzay  gemisi  ge¬ 
zegenle  kısa  süren  buluşması  sırasında 
banda  kaydettiği  bilgileri  yavaş  yavaş  gön¬ 
dermeğe  başladı* 

FOTOĞRAFLAR 

350  yıl  önce  teleskopun  icadından  bu 
yana,  Mars,  insanları  ilgilendiren  gezegen¬ 
lerin  başında  gelmiş,  pek  çok  defa  teles¬ 
kopla  gözlenerek  fotoğrafları  almmışîu. 
Bunun  nedeni,  Mars'm,  dünyadan  gayrî, 
yüze5dnde  daimi  engebeler  bulunan  yegâ¬ 
ne  gezegen  olması  ve  hayat  şartlan  bakı¬ 
mından  limitlerin  nispeten  uygun  olması¬ 
dır* 

İşte  14  Temmuz  1965  günü,  Mariner 
IV'den  çeküen  fotoğraflar  bu  konudaki 
en  son  gelişmedir* 

Mars,  dalla  önce  belirttiğimiz  gibi,  15 
-  17  yılda  bir  Dünyaya  en  yakm  noktaya 
ulaşmakta  (35  milyon  mil)  ve  kursu,  dün¬ 
yadan  görüldüğü  kadanyla,  aym  çapmın 
70  de  biri  veya  tipik  bir  ay  kraterinin 
yansı  kadar  olarak  tesbit  edilmektedir, 
İşte  bu  küçük  alanda,  astronomlar  üç3diz 
yıl  incelemeler  yapmışlar  ve  yüzeyde  çe¬ 
şitli  şekiller  bulmuşlar  ve  bunlara  çeşit- 
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KOZMİK  TOZ 
DEDEKTOflO 


RACFmSYON 

.OEOEKTOftİ 


4VOV  ODASI 


BİRİNCİL  GÜNEŞ  — 
ALICISI  ggyjç  _ 
MAKANİZMASI 


GÜNEŞ  ' 
PANOSU 


KONTROL^ 

PANJURUI 


YUKSELME  GAZ  JETİ 


CONAPÜS 

YILDIZI 

YÖNÜ 


DÖNME  GAZ 
JETİ 


Mttrîrter  -  IV 


U  adlar  vermişlerdir.  Bunlardan  ea  çok 
önem  taşıyanı  ve  en  il^çi  «kanal*  izle¬ 
nimini  veren  çizgilerdin 

Mariner  FV'ün  28  Kasım  1964  de  uza¬ 
ya  fırlatılmasının  78  inci  gününde,  tele¬ 
vizyon  kamerasını  Örten  merceğin  kaldınl- 
ması  için  kapsüle  bir  emir  gönderildi. 
Çünkü  bu  işin  son  dakikaya  bırakılması 
bir  takım  aksaklıklara  yol  açabilirdi. 

14  Temmuz  1965  günü  çekilen  her  bir 
fotoğrafm  kaydedilmesi  saniyede  S  1/3 
vuruşla,  8  2/3  saat  sürdü.  22  fotoğraf  da 
alındıktan  sonra  band  ikinci  defa  çalm- 


dı  ve  boşluklar  dolduruldu. 

Fotoğraflar  incelendiğinde,  Marsın 
çok  eski  bir  yüzeye  sahip  olduğu  görül 
dü,  2-5  milyar  yıl.  Yani  yüzeyde  o  kadar 
ytl  öncesinin  özellikleri  görülebiliyordu. 
Oysa,  dünyamızda  bunlar  aşınmışlar  ve 
sadece  20  -30  milyon  yıl  gerinin  özellikle¬ 
ri  haline  gelmişlerdir* 

KRATERLER 

Fotoğrafların  Mars’m  yüzeyinde  gös¬ 
terdiği  kraterlerin  çokluğu  herkesi  şaşırt¬ 
tı.  Yüzeyde  her  alan  birimine  rastlayan 
krater  sayısı,  Ay'ın  yüksek  alanlarında 
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rastlanan  kraterlerin  büylîldüğü  ve  dağı¬ 
lımını  andırmaktaydı* 

Mars  kraterlerinih  100  metreye  kadar 
>îikselen  kenarlan  var.  Derinlik  kenarla¬ 
rı  yüzlerce  metre  aşağısında.  Krater  du¬ 
varları  10  derece  eğilimli, 

İncelemeler^  Mars'da  10.(K)0'dcn  faz¬ 
la  krater  bulunabileceği  kanısını  vermek¬ 
te*  Küçük  kraterler  büyük  kraterlerin  ke¬ 
narlan  üzerinde  teşekkül  elmiş.  Bundan, 
krater  kenarlarının  bileşimi  ve  dokusu¬ 
nun,  küçük  kraterleri  aşındıran  kuvvetle¬ 
re  dayanıklı  olduğu  sonucu  çı  kanim  ak  ta, 

Mars'ın  güney  yanm  küresinin  derin- 
likJerinde  çekilen  fotoğraflarda  hafif  kı¬ 
rağı  kaplı  alanlar  görülmekte.  Kraterle¬ 
rin  çoğu  daire  şeklinde  degüse  de,  çev¬ 
releri  düz  olarak  tesbit  ediliyor.  Aydaki 
kraterlerde  de  izlenen  bu  durumun  yü¬ 
zeyin  altındaki  yapısal  bozukluklardan 
olduğu  sanılıyor* 

Fotoğraflar,  ayrıca,  beklenenin  aksr 
ne,  Mars'da  gökyüzünün  oldukça  parlak 
olduğunu  ve  sislenme  olayım  ortaya  çıkar 
di.  Bu  sisin  âletlerdeki  bir  bozukluktan 
veya  meteorlardaki  tozlardan  ileri  gelebi¬ 
leceği  düşünüJdüyse  de,  sonunda  bunun 
gezegenin  kendinde  olduğu  görüşü  geçici 
olarak  kabul  edildi.  (Ve  Mars  atmosferin¬ 
de  her  zaman,  çok  yükseklerde  büe,  don¬ 
muş  karbondioksit  kristalleri  bulunduğu 
anlaşıldı.) 

FotoğraOarda,  kanala  benzeyen  bazı 
çizgiler  bulunuyorsa  da,  bu  konuda  kesin 
bir  yargıya  varılamadı* 

MARS  DA  HAYAT  VAR  MI  ? 

Fotoğ rafla rm  bu  soruyu  cevaplandıra¬ 
cağı  zaten  umulmuyordu.  Çünkü  Tiros  ve 
Nimbus  uydularından  çekilmiş  olan  Dün¬ 
yaya  alt  fotoğraflarda  insanın  yapmış  ol¬ 
duğu  sadece  bir  -  iki  mühendislik  eseri 
görülebilmekteydi*  Üstelik,  bu  fotoğrafla¬ 
rın  avantajı  ne  arandığının  bilinerek  çe¬ 
ldim  elerindeydi*  Kesin  olan  şu  ki,  Mars, 
bildiğimiz  kadanyla,  pek  hayat  banndır- 
maga  elverişli  değil,  ancak  «Mars'da  hayat 
var  mı  yok  mu?»  sorusu  halen  cevapsız* 

DİĞER  DENEYLER  VE  BULGULAR 

Alman  bilgilere  göre,  1965  de  gezegen- 
lerarası  uzayda  durum,  3  yıl  önce  Mari- 


ner  Il'nin  verdiği  bilgilere  benzemekte.  Bu, 
iki  uçuşun  da  güneş  faaliyetinin  az  oldu 
ğu  bir  devreye  rastladığüu  doğrulamak¬ 
ta.  Mariner  IV'ün  cihazları  Marmer  IFde- 
kllerden  daha  hassas  olduğundan,  yedi  ay^ 
lik  bir  süre  İçinde  güneş  olay  lan  hakkın 
da  alman  bilgiler  de  daha  ayrmtılı. 

Manyetom  e  tren  in  verdiği  bilgiler  yine 
Mariner  IFden  alınan  bilgilere  çok  yakın, 
Güneş,  1964 'ün  sonunda  ve  1965'in  ilk  ya¬ 
nsında  1962'dekine  göre  birazcık  daha  sa¬ 
kin  olduğundan  gezegen lerarası  manyetik 
alandaki  dalgalanmalar,  Venüs  yolculu¬ 
ğu  sırasında  kaydedilen  dalgalanmalar 
kadar  fazla  değU* 

OKÜLTASYON  DENEYİ 

Okültasyon  deneyi  Mariner 'in  yapı¬ 
sında  herhangi  bir  ilâve  gerektirmiyordu/ 
Sadece  Mariner'in,  gezegenin  arkasında 
bir  süre  kaybolması  ve  radyo  sinyalleri¬ 
nin  atmosferden  geçmesi  îdi  arzulanan, 

O  zamana  kadar.  Marsın  yüzeyinde 
atmosfer  basıncının  85  milibar  (Dünya¬ 
da  1000  milibar)  olduğu  samim aktaydı* 
Daha  sonra,  spektroskopik  gözlemlerde 
bunun  daha  da  düşük  olduğu,  basıncın 
10-40  milibar  anısında  bulunabileceği 
açıklanmıştı. 

Sinyalin  Mars  atmosferine  girdiği 
noktada,  Mars'da  vakit  öğleden  hemen 
sonra  idi  ve  güneş  ufkun  20  derece  yuka¬ 
rı  smda  bulunuyordu,  Marmer  IV,  geze¬ 
genin  arkasından  çıktığında,  sinyal  tek¬ 
rar  atmosferden  geçtiği  sırada  vakit 
(Mars  zaman  ayarına  göre)  gece  yansına 
yakmdı. 

Sonuç,  umulanın  çok  üstündeydi*  Mars 
atmosferinin  özellikleri  iyonosfer,  yüzey 
basıncı  ve  ortalama  atmosfer  yüksekliği' 
nin  mevcudiyeti  ve  yoğunluğu  idi,  (Orta¬ 
lama  atmosfer  yüksekliği  atmosfer  yo- 
ğıml uğunun  yukardan  aşağıya  aynı  kal¬ 
ması  haliîîde  belirli  bir  yüzey  basmemm 
meydana  gelmesi  için  gereken  atmosfer 
yüksekliğidir.)  Dünyanın  atmosferi  için 
ortalama  atmosfer  yüksekliği  7  kilomet¬ 
redir*  Mars'ın  ortalama  atmosfer  yüksek¬ 
liği  9  kilometre  olarak  bulundu*  Mars  al- 
mosfermln  bileşiminde  başlıca  karbon  di- 
oksit  gazı  olduğu  tesbit  edildi. 

(Devamt  J0.  sayfaâai 
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AMATÖR  FOTOĞRAFÇI 


Işık  ve  Fotoğraf 


Güneş»  elektrik  arkı,  mum  ışığı,  ova 
buharü  lâmba  gibi  ışıklı  cislmlerbı 
neşrettikleri  enerjinin  ancak  küçük  bir 
kısmı  gözde  etki  hasıl  eder.  Yani  gözün 
algfilaıımadığı  daha  bir  takım  ışınlar  mev* 
cuttur.  Ktrmm  ötesi  ultrmviyole  gfbi 
Işıma  hakkmda  temeli  çok  eskiye  gi* 
den  iki  iılpotez  ortaya  atılmış,  bilginle* 
tin  bir  kısmı,  ışıma  kaynaktan  itibaren 
bir  harekettir  (Dalga  Hareketi)  hipotezi* 
nl  tutmuşlar,  diğer  bir  kısım  İse  ışıma 
kaynaktan  çıkan  küçük  parçacıklardır 
(Foton),  hipotezini  tutmuşlar, 

N£WTON,  güneş  ışığı  demetini  cam 
plrizmadan  geçirip,  çıkan  ışınlan  bir  ek¬ 
ran  üzerine  almış,  güneş  ışığımn  tayfı  de* 
nilen  çok  renkli  sıralanmış  bir  leke  elde 
etmiştir,  (Şekli  1)  Bu  deney  ve  bundan 
sonra  MALEBRANCHE,  HUYGENS,  YO- 
U^G,  FRESNEL,  GRİMALDt,  MAXWELL, 
HERTZ,  PLANCK,  HAMILTON,  BROG* 
LIE,  SCHRÖDINGER,  HEISENBERG, 
DAVISSON,  GERMEK,  STERN,  gibi  bil* 
ginierin  araştırmaian  bize  ışığm  özellik* 
leri  hakkmda  birçok  yenilikler  getİrmİŞ' 


tir.  Biz  burada  bütün  bunları  uzun  uzun 
İncelİyecek  değiliz.  Yalnız  fotoğrafta  işi* 
ınize  yanyacak  kadar  özelliklerini  madde 
madde  kısaca  görmemiz  yetcrlldir. 

a.  Işıma,  enine  bir  titreştin  olup, 

genliği  her  noktada  fotonlarm  dagıltmmı 

belirtir.  Genliğin  sıfır  olduğu  yerlerde  fo* 
ton  sayısı  çok  az  veya  sıBr,  Genliğin 
maksimun  olduğu  yerlerde  fotonlarm  sa* 
yısi  en  fazla. 

b.  işmın  enerjik  dalga  boyuna  bağh- 

dur  ve  şöyle  formüle  edilmiştir. 

h  :  Flanck  sablÜ 

h  m:  Fotonun  kütlesi 

X  = -  ^  :  Fotonun  hızı 

mV  X  :  Titreşim  harekeiinhı 

dalga  boyu 

c.  Işmm  gözdeki  renk  olarak  algısı 
dalga  boyuna  bağlıdır. 

d.  Eğer  bir  moleküle  bir  hV  kuantu- 
munu  alırsa,  molekül  gramda  mevcut  N 
molekül  taraından  alınan  enerji  W  =  NhV 

Nhv  28500 

erg  = -  kalori  =  - -  ka* 

4.18.107  X 
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Sromuf  Bîr  ıral«liüt|i  C^ttancı  bonyodo  Sromvrdan  tttrfttı.lanmT|ı 

Krlttefl  Gûmvf  Tontcı  mt  Radüklanmlf  gumui 

Bfornur  Krtıtatl  (Şak M  3 T  H^u* 


lorl  olacaktır.  (X  nln  değeri  ^  cinsinden- 
dir.) 

EInsteİn'In  «Fotoklmyasal  eşdeğeril- 
lik»  kanununu  ifade  eden  bu  denklem  bi¬ 
ze  demektedir  kİ,  fotokimyasal  olayın 
olabilmesi  İçin  beher  molekül  gram'a 
28500  kalorilik  bİr  enerjinin  alımnasııu 
İcap  ettirmektedir. 

FOTOĞRAFIN  TEORİSİ: 

Fotoğrafta,  gümüş  tuzlarının  ışığa 
karşı  olan  duyarüldanndan  faydalanılmış^ 
tır.  Gümüş  tuzlarının  ışığa  karşı  olan  bu 
hassasiyetleri  daha  XVII  yüzyüda  bilin¬ 
mekteydi.  (1837)  de  DAGUBRKE  İlk  defa 
gümüş  bir  plâkayı  İyot  bııhanua  tutmuş 
gümüş  iyodür  haline  gelen  bu  plâğı  ka¬ 
ranlık  odada  elde  ettiği  görüntüyü  tesbit 
etmekte  kullatunıştır.  (1841)  de  TALBOT 
bunun  yerine  gümüş  nitrata  batmlnuş  ve 
gümüş  iyodürle  kaplanmış  kâğıt  plâka 
kuUannuştır.  Bunlar  bugünkü  metodia- 
nn  temelidir.  Bugünde  fotoğraf  emülsi¬ 
yonu  organik  bir  cisme  (Jelatin,  albuıninı 
kollodyon)  gibi  bir  veya  birkaç  gümüş 
tuzu  kanştırmakia  elde  edilir. 

Plâğı  örten  ışığa  karşı  hassas  tabaka, 
gümüş  iyodür  veya  gümüş  bromür  gibi 
gümüş  tuzlannm  mikro  billurlandır  (kris¬ 
tal).  Bu  kristaUeıin  boylan  çok  küçük 
olup  0.1  fi  Üe  3jı  ye  kadar  değişmektedir¬ 
ler.  Emülsiyonun  olgunlaş tirnıa  devresin¬ 
de  kristallerin  bazı  noktalarmda  gümüş 
sülfürden  ibaret  tohumlar  hasıl  olur  ve 
bu  tohumlar  kristallerin  ışığa  karşı  otan 
duyarliklarmda  etkiU  olarak,  fotokimya- 
sal  olayı  bıziannnrlar.  Herhangi  bir  gü¬ 
müş  tuzu  molekülü  ışığa  maruz  kalırsa 
aşağıdaki  formülde  görüldüğü  gibi  gü¬ 
müş  redüklenlr  ve  foton  taşıdığı  enerji¬ 
yi  kaybederek  yok  olur. 


Br —  +  Aö+  +  Foton  Br  +  Ag 
Böyle  kristaldeki  herhangi  bir  gümüş  mo¬ 
lekülü  foton  tarafmdan  redükienîrse  (in¬ 
dirgenirse)  o  molekülün  bulunduğu  kris¬ 
taldeki  gümüşlerin  tamamı  revelâtör  (çı¬ 
karıcı)  bajiyosımda  redüklenlrler  (ŞekU 
2)  deki  gibi. 

Gümüş  bromür  moleküllerinden  birinin 
gümüşü  foton  tarafmdan  redüklenirse 
kristalin  tamammdakl  gümüşler  revela- 
törde  (çıkarıcı  banyo)  redüklenlrler  de¬ 
miştik.  Buradan  şu  nedceyl  çıkarmak 
mümkündür. 

a.  Redüklenmiş  gümüş  kristallerinin 
sıralamşı  film  veya  kart  üzerindeki  gö¬ 
rüntüyü  yapar. 

bi  Hmülsİyond^d  gümüş  krİstaUeri 
büyük  olursa  ışığa  karşı  olan  hassasiyet 
artacak  fakat  emülslyonuıı  greni  büyü¬ 
yecektir. 

(Baneclkier)  Kristaller  küçülürse  ışı¬ 
ğa  karşı  olan  hassasiyet  azalacak  fakat 

Bütün  bunlardan  sonra  fotoğraf  plâ¬ 
ğı  üstündeki  McUse  özet  olarak  şöyle  ol¬ 
maktadır. 

a.  İşığa  maruz  kalan  fotoğraf  plâğın¬ 
daki  gümüş  molekülleri  redüklenerek 
gümüş  açığa  çıkıyor  (Flâğm  pozlandınl- 
ma  devresi) 

b.  Bu  fotoğraf  plâğı,  revelâtör  (çıka¬ 
rıcı)  banyosunda,  redüklenen  gümüş  mo¬ 
lekülünün  bulunduğu  kristaUn  tamamı 
redükleniyor  (Plâğın  çıkarıcı  banyodaki 
devresi) 

c.  Çıkarıcı  banyodan  alınan  fotoğraf 
plâğı  hiposülfitte  tutularak  ışık  tarafm¬ 
dan  etkilenmlyen  gümüş  bromür  kristal¬ 
leri  eritiliyor  (Pîâğm  tesbİt  banyosundaki 
devresi). 
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SAĞLIK 


SICAK 

GIDALARIN 

saDliöa 

ZARARLARI 


Pnjf*  Dr. 

ŞÜKRÜ 

KAYMAKÇALAN 


Uay^anİAjrm  ftdıÜAniıı  çiğ  ulafak  yedllcl^ti  loalûmdür*  İnsaıtlı&r 
tmûAn  pişirilmiş  fi  dalan  btl^  hajYantaı-  soğuk  olarak  yemeyi  tercih  eder¬ 
ler.  Dazı  ftdajantı  sıcak  olamk  alıoması»  İnsana  mahsus  bir  alışkanlıktır. 
VUctıdumuaurı  dıs  sathı,  öaci  duyu  orfamian  vasıtasUe,  suhunet  değişiklik- 
lerindeu  çabucak  haberdar  olur.  Dış  satıtUara  zarar  verebilecek  bir  dere¬ 
cede  olan  blı  sıcaklığın,  vilciıdun  İç  satıhlancıda  da  zararir  tesir  etmesi  ko¬ 
layca  kabul  edilebilir  Buna  rağmen  cildimize  Umıas  etUğlnde  çok  fazla  sı¬ 
cak  olarak  hisse  iliğimiz  baza  maddeleri  sindirim  urfantmıza  İthal  eimekte 
tereddikt  etmlyorazp  Bu  farkın  sebeblj  hayvanlarda  ve  İnsanda  hazım  ka¬ 
nalını  dbşcyen  muhatl  gışalarda  sıcaklık  hissini  alan  duyu  orfanJanmn 
gelişmemiş  olmasıdır.  Filhakika  bayı-anlarda  bu  şekilde  bir  organizasyona 
m  zum  da  yoktur.  CanMann  evolUsyon  tarihine  nazaran,  İnsanların  yemek¬ 
lerini  pişirme  tarihinin  çok  kısa  oluşu,  insanın  hazım  uygun 

bir  iOs  cihazının  leşekktilUne  İmkân  bırakmam  ıştır. 

Bozan  stcakhğm  ağrı  vermediği  takdirde  zararsız  olduğu  düşdntlltif. 
Bunun  doğru  olmadığı,  vücudun  belirli  yerlerinde  ağn  blsslulu  kayboldu, 
ğu  bazı  hastalık  hallerinde,  aksine,  yamklarm  daha  kolay  meydana  felmcsl 
Ue  anlaşılır.  Bu  sebepten  bazım  kanalında  ağrı  husule  getirmeyen  sıcak 
gıda  maddelerinin  zararsız  oldukları  kabul  edilemez.  Alman  fida  madde- 
ferinin  sıcaklığı  İle  sindirim  organının  bazı  hastalıkları  arasında  münase¬ 
bet  aranmasına  dolıa  geçen  yüzyılın  sonlarında  başlanmıştır.  1887  de  J. 
Decker  adındaki  yazar,  köpeklere  mide  sodası  İle  62  *C  sıcaklıkta  un  çor¬ 
bası  vermiş  ve  köpeklerin  mide  mukozasında  akut  erozyonlar  ve  kanoma 
husule  geldiğini  tespit  etmiştir.  1896  da  Van  Valzalı  ve  Nlsbel  adındaki 
yazarlar,  yemeklerin  lezzetini  vc  pişip,  pişmediğini  dolma  sıcak  bir  şekil¬ 
de  kontrol  etmek  mecburiyoünde  olan  aşçılarda  mide  ülseri  nispetinin  da¬ 
ha  yUhGCk  olduğuna  dikkati  çekmişlerdir.  1922  de  Helm.  ülser  hastalarının 
çoğunluğunun  norm aJ den  daha  çabuk  ve  daha  sıcak  yiyen  şahıslar  oldu¬ 
ğunu  bildirmiştir.  Çeşlül  mcmlekeUerde.  oitnan  gıda  maddelerinin  sıcak- 
lığı  bakımından  halkın  beslenme  adetleri  İle  bu  memleketlerde  rastlanüan 
yemek  borusu  ve  mide  hastalıkları  orasında  yapılan  bazı  kıyaslamalar  ilginç 
sonuçlar  vermiştir.  Arjantinliler  genellikle  yemeklerini  çok  sıcak,  takriben 
gO  *C  civarında  yerler  ve  Arjontinde  rastlajıılan  Üsofagus  (yemek  borusu) 
kanseri  bir  çok  memlckeUcrdcu  daha  yüksektir.  Başka  bir  İstatistiğe  göre, 
gıda  maddelerini  6Q  üstünde  bir  sıcaklıkta  yJycıı  ve  İçenlerin  oranı  İs¬ 
veçlilerden  %  H.  IngUlzlerde  %  22  ve  llollândaiıiorda  %  43  olarak  tespit 
edilmiştir  Bu  farka  uyarak  tan.  IJolJândaıla  mide  kanseri  oranı.  İngUtcre'ye 
göre  duha  yüksektir. 

Şüphesiz  bu  Istailstİklcre  bakarak  yemek  borusu  ve  mide  konserlerinin 
sebebini  yalnız  pda  maddelerini ıı  sıcaklığı  Ue  İzah  etmeye  İmkân  yoktur. 
Kanser  husulünde  bir  çok  fak lüri erin  rol  oynadiğmı  kabul  etmek  gerekir. 
Meselâ,  J.  11.  LevvU  adındaki  araştırma ci  köpeklere,  konnlonndan  midelerine 
açılan  bir  delikten  muntazaman  sıcak  tapa  vermiş,  fakat  köpeklerde  mide 
kanseri  husnte  getirmeğe  muvaffak  otamamışDr.  Buna  mukabil  mide  kan¬ 
seri  olan  hastalarda  yapılan  bir  araştırma,  bu  şahısların  yüzde  424  nun 
yemeklerini,  ailenin  diğer  fertlerine  göre  daha  sıcak  yediklerini  göstermiştir. 

Mide  hastalıktan  Ue  yiyecek  ve  içeceklerin  sıcaklığı  arasındaki  İlişki 
bakımından  İngiltere'de  Uginç  bir  araştırma  yapılmıştır.  Sindirim  sistemine 
ait  şikâyetleri  oton  155  hasta  (109  u  erkek,.  40  sı  kodm)  nm  midelerinden 
özel  bir  âlet  vasıtoflle  parça  alınmış  ve  bu  blopsi  materyell  mikroskopta 
İne  elenmiş  tir.  Aynı  zamanda  bu  şahısların  muiad  olarak  İçtikleri  çayın  sı¬ 
caklığı  termometre  tle  kontrol  ctUlmlştir.  I^onuç  olarak,  çayı  daha  sıcak 
İçmeye  alışmış  olan  şahıs! anu  mldeleHudekl  İltihap  (gastrit)  haUnln  de  da¬ 
ha  İleri  derecede  olduğu  tespit  olunmuştur. 

Yukanda  belirtilen  örnekler,  sıcak  olarak  olman  katı  veya  sıvı  ha¬ 
lindeki  besin  maddelerinin  sindirim  sbtemlnıizde  zararlı  tesirleri  olduğun¬ 
da  şüphe  bırakmamaktadır.  Bu  hususta  memleketimizdeki  beslenme  adet¬ 
leri  Jte  İlgili  bir  araştırma  yapıldığını  bilmiyoruz.  Fakat  Amerika  ve  çeşlUl 
Avrupa  memleketlerindeki  şahsi  müşahedelerimize  göre  memleketimizde  ye, 
mekler.  çorbalar  ve  diğer  snin  gıda  maddeleri,  bir  çok  memleketlerden  ^a- 
ha  sıcak  bir  şekilde  yenilmekte  ve  fçUmektedİr.  Sağlığımızın  korunması  İçin 
beslenme  âdetlerimizde  bazı  değişiklikler  yapmanın  lüzumlu  Olduğuna  İna¬ 
nıyoruz.  . 
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BİLİM  ADAMLARININ  İLGİNÇ  YÖNLERİ 


Gregor  Mende l 

BEZELYELERİN  GETİRDİĞİ 


Doç.  Dr,  ORHAN  AJLPAN 


Gregor  Men  del  beze  leyi  er  üzerinde 
yaptığı  denemelerden  elde  ettiığ  bilgilere 
dayanarak  bugünkü  genetik  Uminin  teme- 
Uni  kurmuş  ve  bu  yüzden  de  «Genetiğin 
babası»  ünvanım  almaya  hak  kazanmış¬ 
tır.  Mendel'in  böyle  büyük  bir  başarıya 
ulaşmasının  nedenleri  arasında,  tabiata 
olan  tutkusu,  aile  ve  çevresinin  etkisi  ve 
edmdİği  öğrenim^  ön  sıralarda  gelmekte' 
dir, 

Johann  Mcndel  1822  yılında  Silezya' 
mn  Hemzendorf  köyünde  doğmuştur.  A- 
nast  ve  babası  Alman  kökünden  gelmiş 
kişilerdi.  Mendel'in  köyünde  meyva  yetiş¬ 
tiriciliği  ve  bahçecilik,  halkın  başlıca  ge¬ 
çim  kaynağım  teşkil  ediyordu.  Mendel'dc 
diğer  bir  çok  hemşehrileri  gibi  bir  meyva 
çiftliğinde  doğup  büyümüştür.  Menden n 
babası  bitkilere,  özellikle  meyva  ağaçla¬ 
rına  içten  bir  bağlılık  duyar,  onlara  ken¬ 
di  evlâdı  gibi  bakmaktan  zevk  aludı. 
Mendeli  daha  çok  küçük  yaşta  iken,  bah 
çede  babası  ile  beraber  bulunmak  ve 
ona  yardım  etmekten  hoşlanırdı.  Bölge¬ 
nin  özelliğinden  olarak,  daha  ilk  okulda 
öğrencilere  tabiat  bilgileri,  mey\^acılık, 
bahçecilik,  aşılamalar  ve  ıslah  alanında 
geniş  bilgiler  verilirdL  Erken  yaşlardaki 
bu  çevre  etkilerinin  bireyde  büyük  izler 
bırakacağı  açıktır.  Bu  çevre  etkileri,  bir 
de  içten  gelen  tutkularla  güçlendiğinde 
tabiata  olan  bağlıiığm  ne  kadar  sağlam¬ 
laşacağı  anlaşılabilir.  İşte  Mendel,  bu  ne¬ 
denlerle,  hayatı  boyunca,  yaşayan  varlık 
la  ra  karşı  büyük  bir  ligi  duymuştur. 

Mendel  ilk  ve  orta  öğrenimini  bölge¬ 
sindeki  okullarda  tamamladı.  Fakat  orta 
öğreniminin  sonlarına  doğru  babasım 


kaybettiğinden  hem  okul  masranarını 
karşılamak,  hem  de  ailesinin  geçimini 
sağlamak,  Meııdere  düştü.  Bu  durum,  aşı- 
n  çalışmayı  gerektiriyordu.  Ağır  çalışma 
1ar  onun  sağlığını  bozdu  ve  hastalığa  ya¬ 
kalandı.  Bu  hastalığın  komplikasyon  ve 
kalmlılan  Mendel'in  daha  sonraki  haya¬ 
tında  devamlı  problem  kaynağı  oldu. 
Hastalığı  geçirdikten  sonra  Mendel.  iki 
yıllık  felsefe  öğrenîmini  tamamladı.  Bun 
dan  sonra,  sağhk  durumuna  zarar  vermi- 
yecek  fakat  kendisini  tatmin  edecek  bir 
iş  aramaya  koyuldu.  Öğretmem  Prof. 
Frauz'un  salık  ve  yardımı  ile  Avustuıya- 
nm  Briinn  şehri  yakınında  (şimdi  Çekos¬ 
lovakya  s  mır  lan  içinde  olan  Bmo)  Aitb- 
rünn  man  astırma  girdi  ve  yirmi  beşinci 
doğum  yıldönümünde  Papazlığa  terfi  etti. 
Manastıra  girmesi  ile  Gregor  adım  aldı¬ 
ğından  kendisi  İlim  alanmda  Gregor  Jo¬ 
hann  Mendel  olarak  tanınmaktadır.  O  za 
manlar  dinî  kurumlarda  çalışan  din  adam¬ 
larından,  esas  görevlerinden  ayn  olarak, 
sanat  veya  bilim  alanJarmdan  birinde  ya¬ 
ratıcı  çahşmalaı  yürütmeleri  beklenirdi. 
Mendel  daha  çocukluk  çağmdan  beri  bit¬ 
ki  hibridizasyonıma  derin  bir  ilgi  duydu* 
ğundan  manastırdaki  bu  gelenek  onun 
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hibridizasyon  çalışmalarına  devam  etme* 
si  için  çok  iyi  bir  fırsat  olmuştu.  Bu  su* 
retle  manastır  binası  arkasındaki  balıçe- 
nin  bir  köşesinde  hibridizasyon  üzerinde 
araş  tırmala  mu  yürütmeye  koyuldu.  Ger* 
çi,  Mendel  bitkiler  üzerinde  yaptığı  araş¬ 
tırma  ve  buJtışlan  ile  tanınır.  Fakat  o 
geniş  ilim  görüşü  ve  tabiat  olaylanna 
olan  ilgisi  dolayısiyle  zoolujif  meteorolaji 
ve  jeoloji  konularında  da  araştırmalar 
yapmıştır,  Manastınn  bîr  odasında  fare¬ 
ler  ve  sıçanlarla  denemeler  yaparken  ma- 
nastınn  bahçesinde  çeşitli  bitkilerden 
başka  anlarla  da  araştırmalar  düzenle* 
miş  ve  uygulamıştın 

önceleri,  bahçenin  bir  köşesinde  araş- 
tırmalannı  yürütürken,  papaz  olduktan 
sonra  imk anlan  genişlemiş  ve  araştırma- 
larmı  yürütmesi  için  arzu  etliği  genişlik¬ 
te  alan  kendisine  sağlanmıştu'.  Bununla 
beraber  her  şey  yolunda  gitmemiş,  bir 
süre  sonra,  aşın  şişmanlığı,  Menderin 
maleryellni  toplamak  için  dağlarda  ve  te¬ 
pelerde  uzun  yürüyüşler  yapmasını  engel* 
lemiştir*  Şişmanlığı  önlemek  için  günde 
yirmiye  kadar  varan  puro  içmesi  bile  faz¬ 
la  kilolanm  atpıaga  yeLmemiştir. 

Sözü  edilen  engellere  rağmen  Men¬ 
de],  çak  sayıda  ve  önemli  araştumalan 
ortaya  koymayı  başarmıştır.  Onun  araş- 
tırmalan  olağanüstü  bir  plân  ve  en  taı- 
min  olma/ian  hayrette  bırakan  bir  uygu 
1  ama  s  i  s  tem  inin  ü  mek  leri  olup ,  bu  ara  ş  tır* 
malarm  sonuçları  bugünün  bütün  kalı¬ 
tım  çalışmalan  İçin  bir  temel  teşkil  el- 
mektedir, 

Mendel  manastırdaki  çalışmalanna 
ek  olarak  civardaki  liselerde  öğret¬ 
menlik  te  yaparak  gelirini  bir  miktar 
artırmış  ve  bu  geliri  araştırmalarmı  yü¬ 
rütmekte  kullanmıştır,  Mendel  aynca  bîr 
yıl  manastırdan  maaşlı  izin  alarak  Viya 
na  Üniversitesine  devam  etmek  fırsatı 
bulmuştur.  Burada  fen  dersleri  ve  mate¬ 
matik  kurslan  alarak  bilgisini  daha  güç¬ 
lendirmiştir,  Gerçekten  Viyana  Üniversi¬ 
tesindeki  çalışmaları  ona  araştırmaların 
planlanması  ve  elde  edilen  bilgilerin  de¬ 
ğerlendirilmesi  konularmda  çok  yararlı 
olmuştur, 

Mendel,  araştırmalarından  elde  ettiği 
bulgulan  ve  bugün  «Mendel  Kanunları 


olaıak  bUinen  sonuçları,  Brunn  Tabii  Ta¬ 
rih  Demeğinin  1865  yılında  düzenlediği 
iki  bilim  kongresinde  tebliğ  etmiştir.  Bu 
tebliğ,  demeğin  yıllık  bülteninde  yayın¬ 
lanmış  ve  Avrupa  ve  Amerika 'mn  bir  çok 
kütüphanelerine  gönderilmiştir.  Bununla 
beraber  MendeFin  yayını  1900  yıhno  ka* 
dar  ne  bîr  kîtnse  tarafmdan  duyulmuş  ne 
de  bir  kimse  tarafından  okunmuştur. 
1900  yılmda  Hollanda'da  De  Vrles  adm* 
daki  araştıncı  MendeFin  araştırmalanna 
benzer  çalışmaları  için  literatür  toplar¬ 
ken  Brünn  Tabii  Tarih  Demeğinin  186ö 
yıllık  bülteni  eline  geçti  ve  yaptığı  araş¬ 
tırmaların  daha  önce  Mendel  tarafından 
aynını lı  olarak  yaymlandığını  öğrendi. 
Aym  yıl  içinde  AlmanyaMa  Correns  ve 
Avusturya'da  Tsehermak  adlı  bilginler  de 
birbirlerinden  habersiz  olarak  Mendel  Ka¬ 
nunlarım  tekrar  keşfetmiş  oldular.  Bu- 
üzerîne  Mendel  Kanunlanmn  doğmîuğu- 
nun  denenmesi  İçin  dünyamn  bir  çok 
ülkelerinde  çeşitli  bitki  ve  hayvanlarla 
araştırmalara  girişildi  ve  Mendel  Kanun- 
lannın  doğruluğu  bir  daha  ortaya  kondu. 

MendeFin  yayınından  önce  gelen  40- 
50  yıl  içinde  10-15  biyolog  ve  pratik  bitki 
yetiştiricisi  MendeFin  çalıştığı  konularda 
yoğun  ve  geniş  araştırmalarda  bulunmuş¬ 
lardı,  Bu  araştı  ncıiann  bazılaın  Mende F* 
in  kullandığı  bezelyeleri  araş  tı iTna  ma  ter* 
yeli  olarak  seçmiş,  aym  birleştirmeleri 
yapmış,  aynı  sonuçlan  elde  elmiş  fakat 
taridı  ve  komplike  yollarda  yürüdükleri 
için  bulgularının  kendilerine  verdiklerini 
değerlendirememişlerdi,  MasıJ  olmuş  ta 
Mendel  elde  ettiği  sonuçlan  başarı  ile 
değe  rlen  d  Lr  ebi  imiş  ü  r  ? 

Bu  sorunun  cevabım  verebilmek  için 
MendeFin  çahşmalarmda  uyguladığı  me¬ 
lodi  an  gözden  geçirmemiz  lâzım  ti  ir.  Her 
şeyden  önce  Mendel,  daha  önce  bu  konu¬ 
da  araştırma  yapanların  başlıca  proble¬ 
mi  olan,  komplike  şeylerden  kaçınmış  ve 
konujTi  mumkiin  olduğu  kadar  sadeleş¬ 
tirmeğe  çalışmıştın  Muhtelif  varjTîtelen 
den  bitki  yahut  lıayv^anlar  melezlendİğl 
zaman  meydana  gelen  dölde  büyük  vari- 
yabilite  kendisini  gösterir,  önceleri  araş¬ 
tırıcılar,  melezlerin  ana  babadan  farklı 
olan  bütün  Özellikleııni  bir  arada  incele¬ 
yerek,  bitki  yahut  hayvanı  birer  bütün 
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olarak  dikkate  almjşlardır.  Mende!  ise 
her  zaman  dikkalini  yalnız  bir  karakter 
üzerinde  yoğunlamıştm  Meselâ,  çiçek  ren* 
gi,  gibi-  Her  bir  kaıak terin  Özelliğini  tes- 
bit  ettikten  sonra  bu  karakterleri  ikişer 
ikişer  ele  almıştır-  Meselâ  çiçek  rengi  ve 
bitki  yüksekliği,  gibi.  Mendel  biribîrinden 
kolayca  ayrılabilen  karakterler  arasında 
melezlemeler  yapmağa  ve  melezleme  bir¬ 
leştirmelerinden  önce  ana  baba  hatlan- 
nm  saf  olduklanm  denemeye  bilhassa 
önem  vermiştir-  Daha  önceki  bazı  araş¬ 
tırıcılar  da,  meselâ  beyaz  ve  mor  çiçekli 
bitkiler  arasında  melezlemeler  yaparak 
mor  çiçekli  bitkiler  elde  etmişler;  bunla¬ 
rın  kendi  aralannda  birleştirerek  bazı  be¬ 
yaz  ve  bazı  mor  çiçekli  bitkilerin  meyda¬ 
na  geldiğini  görmüşlerdir-  Bununla  bera¬ 
ber  bulgulanndan  güvenilir  bir  sonuç  çı¬ 
karamamışlardır-  Mendel  ise  her  bir  bit¬ 
kiden  elde  edilen  tohumların  kayıtlarını 
titizlikle  tutmuş  ve  her  bİr  tip  yavru  gfr 
nerasyonu  sayarak  aym  özellikte  olanları 
gruplar  halinde  toplamıştır.  Geniş  ma  te- 


MARİNER  IV’ün 

İBû^tarüii  24.  sayfaâal 
YÖRÜNGE  ANALİZLERİ 

Mariner  IV'iin  göreviyle  itgüİ  en  son 
bilimsel  sonuç,  uzay  gemisinin  Mars  üe 
buluşma  şurasındaki  yörüngesinin  analizi 
sonunda  elde  edilecek^  ve  Marsın  kütlesi 
hakkında  en  geçerli  tahmin  yapılabilecek¬ 
tik  analizler,  güneşin  kütlesinin  Marsın 
kütlesine  oranının  3-098-000  olduğunu  gus 
termekte-  (Daha  önce  kabul  edilen  değer 
3.110.000  ile  3,080.000  arasında  idî-) 

Daha  ileri  hesaplamalar  sonunda,  dün- 
ya-ay  sbteminin  kütlesi,  güneş  İle  dünya 
arasındaki  uzakhk  (astronomik  biri  ra 
olarak)  ve  Marsm  herhangi  bir  zamanda 
yörüngesi  üzerindeki  pozisyonu  hakkmda 
daha  kesin  sonuçlar  ortaya  çıkaracaktır. 

işte  Mariner  IV'ün  hikâyesi  ve  bulgu¬ 
lan- 

Mariner  İV,  1966  ortalarında  güneşiu 
arkasmdan  da  geçmiş  ve  güneşle  ilgili  bîr 
okültasyon  deneyine  imkân  verdikten 
sonra  6  Haziran  1966  da,  uzaya  fırlatıl- 


riyal  üzerinde  bir  çok  defa  tekrarlamalar 
sonunda  belli  bir  melezlemeden  elde  edi¬ 
len  muhtelif  gruplar  arasmdaki  oranın 
hep  aym  olduğunu  tesbit  etmiştir.  Bu  ba¬ 
kımdan  Mendel  kahtsaüık  olaymın  açık¬ 
lanmasını  ölçülebilir,  kantîtatiF  bir  esasa 
dayatan  ilk  araştıncı  olmuştur. 

Başarı  ve  buluşlan  çağdaş  bilim  çev¬ 
relerince  anlaşılamıyan  Mendel,  bezelye¬ 
ler  üzerindeki  araştırmalanm  diğer  bit¬ 
kiler  ve  anlar  üzerinde  de  denemiş  fakat 
sonralan  kendisini  daha  çok  manaslınn 
yönetim  işlerine  vermeğe  başlamış  ve 
1868  yılında  manastınn  müdürü  olmuş¬ 
tur,  Mendel,  Genetik  ilminin  temeli  olan 
buluşlanmn  anlaşılmasından  16  sene  ön¬ 
ce,  ileride  bilim  dünyasmm  seçkin  bir 
adamı  olacağından  habersiz  olarak  1884 
yılında  hayata  gözlerini  kapamıştır.  Bu¬ 
gün  Brno  manastmnm  bahçesindeki  anıt 
üzerinde  İngilizce,  Fransızca,  Almanca  ve 
Çekçe  olmak  üzere  dört  ayn  dilde  «Gregor 
Mendel,  Kanunlanna  esas  olan  araştırma¬ 
larım  burada  yaptı»  cümlesi  yazılıdır. 


MARS  YOLCULUSU 

masından  556  gün  sonra  güneş  etrafında 
bir  tur  yapmış  oldu, 

Mariner'in  1967  Eylülünde  dünyaya  en 
yakm  noktaya  geleceği  ve  halen  cihazlar 
çalışmakta  ise,  Mariner'den  yeni  bir  ta¬ 
kım  bilgiler  alınacağı  hesaplanmıştı.  Bu 
bilgiler  Dünya  yörünge  düzeyinin  10  mil¬ 
yon  mil  yüksekliğinden  verilmiş  olacağı 
için  çok  değer  taşıyacağ  düşünüyordu. 

Mariner  TV 'ün  dünyanm  yörünge  dü 
zeyinden  yükselmesinin  nedeni  Mars'ın 
cazibe  alanına  girmiş  olmasıdır.  Bu  olgu, 
uzay  gem r sinin  yönünü  15  derece  değiş- 
th-miştir, 

1967  Eylülünde  almacağ  hesaplanan 
bilgiler  konusunda  henüz  bir  haber  çık¬ 
madı  ortaya.  Ancak,  artık  Mariner’dep 
hiç  bir  yeni  bilgi  alınamamış  biJe  olsa, 
Mariner  IV  kendisinden  bekleneni  fazla- 
siyle  vererek  görevini  yerine  getirmiş  bu¬ 
lunmaktadır. 


*^Sciemiiic  American**  dergisinin  1966  Mart  Nüom, 
Siiyttartndan  derlenmiştir^ 
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bilimsel  bilmece 


•  10  kibrit  çöpünü  şekilddd  gibi  sıralayımz.  Bir  kibriti  kaldırıp  iki  kibrit  atla¬ 

dıktan  sonra  diğerinin  yanına  koyun.  Yukanki  şartı  bozmadan  beş  çift  kibrit 
elde  edinceye  kadar  bu  işe  devam  ediniz. 
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•  15  kibritle  8  kare  yapınız. 

•  9  kibritle  S  üçgen  yapınız. 

•  24  kibritle  dokuz  kare  yapınız.  Bundan  öyle  S  kibrit  kaldırınız  ki  yalnız  iki 
kare  kalsın. 

•  17  kibritle  altı  kare  yapınız;  bundan  öyle  5  kibrit  kaldırınız  ki  üç  kare  kalsın. 


Değerli  Okurlannuz; 

Yukanda  verilen  bUmecelere  hazırlayacağınız  karşıhklan,  açık  çözümle' 
tiyle  birlikte,  «BİLİM  ve  TEKNİK,  Bayındır  Sok.  33,  Yenişehir,  Ankaras  ad¬ 
resine  postalayınız.  Çözümleri  doğru  yapanlar  arasında  çekilecek  kurayla  on 
kişiye  birer  küçük  armağan  verilecektir.  Bilmecelerin  doğru  karşıhklan  5  ind 
sayıda  yayınlanacaktır. 


/ 
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Birinci  Sayıdaki  «  Bilimsel  Bilmece »  lerin  Çözümleri 


L  Bir  bardak  suya  atılan  buz  parçası,  sistemin  sıcaklığı  değiştirilme¬ 
den  eritilirse,  suyun  bardaktaki  yüksekliği  aynı  kalın  Zira  buz  erir- 
ken  küçülen  hacnüni,  suyun  üzerinde  kalan  kısmının  hacmi  karşı¬ 
lar  ve  su  seviyesinde  bir  değişiklik  olmaz. 


2.  Biri  mıknatıslanmış,  diğeri  mıknatıslanmamış  iki 
çubuktan  hangisinin  mıknatıslı  olduğunu,  hiç  bir 
yardımcı  cisim  olmaksızm  ayırdedebîlmek  için, 
mıknatıslı  çubuğun  orta  noktasının  nötr  olma¬ 
sı  özelliğmden  yararlanınz.  Şekildeki  gibi  çu 
boklardan  birini  diğerinin  ortasma  dik  olarak 
yaklaştınnz*  Aralarmda  bir  çekme  oluyorsa  dik 
olarak  yaklaştırdığımız  çubuk  mıknatıslıdır,  çekme 
olmuyorsa  öbürü.,. 


3,  Bir  sokak  lâmbasından  uzaklaşmakta  olan  adamm  gölgesinin  bü* 
yüme  hızmda,  adam  lâmbadan  uzaklaştıkça  değişiklik  olmaz.  Zira 
şekilde  görüldüğü  gibi,  Tales  bağıntısına  göre 
FG  CD 


Dergimizin  ilk  sayısındaki  bUmeceleri  doğru  çözen  okurcularımız 
şunlardır :  M.  Y,  Nutku,  H.  Engin,  S,  Kanıpek,  M*  Ozar,  Ü,  Onbaşh,  S. 
Keskin,  A.  Mutlu,  C.  Fenman.  A.  Dindiren,  O.  Kökhan,  E.  Yazıcı,  N.  Bü- 
yükdura,  E.  Birsoy,  M.  A.  Özkaya,  N,  Karan,  A,  Mumcu, 

Bu  okuyuculanmız  dördüncü  sayıdan  itibaren  dergimize  abone  kay¬ 
dedilmişlerdir.  Kendilerini  kutlar,  bilmecelerin  cevaplannı  gönderen 
bütün  okuyuculanmıza  teşekkür  ederiz. 


TMHVE 

dnııı 

SİM 

MS 


Köprünün,  barajın  tünelin  ve  her  çeşit 
konutun  yapımında  akla  gelen  ilk  madde 
çimentodur,  Türkiye’de  çimentoyu  ise 
halkımıza  en  iyi  şartlarla  ulaştırabilmek 
imkânına,  çok  yakın  bir  gelecekte  fabrika 
sayısı  onikiye  yükselecek  olan  Türkiye 
Çimento  Sanayii  T.  A.  Ş.  sahiptir. 

Çok  çeşitli  ve  en  iyi  kaliteli  çimento, 
Türkiye  Çimento  Sanayii  T.A.Ş.’nde. 

Ve....  en  kolay  teslimat,  Türkiye 
Çimento  Sanayii  T.  A.  Ş. 
fabrikalarında. 


1966  YILINDA 


447  milyon  lira  tu 
tarında  çeşitli  cev¬ 
her  ve  2  milyar  435 
miiyon  kVVh  elek- 
,  trik  enerjisi  liret- 
_  ]li  4,  mistir, 
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YURDUMUZDA  MADEN  VE  ENER3İ  İŞLERİNİN  ÖNDERİDİR 


3oğaz  Allama  Proje- 
Türk  mülıendisi  ve 
eknlsyeııinln  kurdu¬ 
mu  dünya  çapında  bir 
eknik  anıtıdır. 


